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INTRODUCCION

Las Evaluaciones de ahorro por pais presentan un resumen de los beneficios que se pueden a través de
ilumincacion, aparatos de refrigeracidon y equipos con mejor eficiencia energética y respetuosos con el clima. La
transformacidn del mercado se puede alcanzar a través de medidas como los Estdndares Minimos de Eficiencia
Energética (MEPS); el etiquetado de los productos; el monitoreo y la verificacion del mercado; e incentivos
financieros. Para cada producto, el analisis considera tres escenarios diferentes:
= Escenario sin cambios: Supone que no se introduce ninguna medida y que la eficiencia de los productos en el
mercado sigue evolucionando en linea con las tendencias histdricas en ausencia de regulacion.
= Ambicidon minima: Se considera la introduccién de los MEPS de acuerdo con los requisitos minimos de las
Guias de Regulacion Modelo del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) Unidos
por la Eficiencia (U4E).
= Alta ambicion: En el que se aplican acciones mas ambiciosas en linea con los niveles mas altos propuestos en
las Guias de Regulacion Modelo.

Puede encontrar analisis mas detallados por producto para iluminacidn, aparatos de refrigeracion y equipos de
refrigeracion en el sitio web de PNUMA-U4E.
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RESUMEN DE LOS BENEFICIOS
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Ly

(e

Reducir el uso de
electricidad en mas de

Ahorrar en
electricidad mas de

Reducir las emisiones de
CO, de la electricidad en mas de

31 del consumo eléctrico
% nacional actual total

16.0 lo cual es

GWh

S

3 Plantas de
Generacion [1IMW ]

mayor a un

equivalente a
mas de

4.6 millones de
UssS

equivalente a
mas de

10 miles de
automoviles

17 mil toneladas

=5

AHORRO DE ELECTRICIDAD A LO LARGO DEL TIEMPO*
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OTROS BENEFICIOS ALCANZADOS EN 2040*
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¥= ALCANZAR LOS OBJETIVOS ENERGETICOS =’ 705115

CUANTO MAS AMBICIOSA SEA LA REGULACION, MAYORES AHORROS SERAN POSIBLES

MAYOR AMBICION PARA CONTRIBUIR A @UlrE
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CUMPLA LOS OBJETIVOS CLIMATICOS GLOBALES AL DISMINUIR SIGNIFICATIVAMENTE LAS EMISIONES
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Emisiones anuales de CO, en 2040
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Escenario Sin Cambios Escenario de Minima Ambicién  Escenario de Alta Ambicidn

CUOTA POR PRODUCTO EN EL AHORRO DE EMISIONES DE CO, PARA 2030 Y 2040*

® [luminacién
‘ Refrigeradores Residenciales
= Refrigeracion Comercial
= Equipos de Aire Acondicionado
\ = Motores Eléctricos Industriales
= Transformadores de Distribucion

Cuota de 34.4 mil Cuota de 162.4 mil
toneladas de ahorro para toneladas de ahorro para
2030 2040 * Ahorro basado en el

Escenario de Ambicion Minima
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BENEFICIOS DETALLADOS Y C@)U'['E L
SUPUESTOS TiPICOS DEL PRODUCTO
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AHORROS ANUALES EN 2030 Y 2040*

2030 2040 2030 2040 2030 2040
. .. Refrigeradores —~-h Refrigeracion o) Equipos de Aire
BElesiacion Residenciales comercial Acondicionado
Electricidad (MWh) 2,000 5,200 420 1,100 3,300 7,800
Facturas de electricidad (Mil USS) 570 1,500 120 320 910 2,200
Emisiones de CO2 (toneladas) 2,100 5,500 440 1,200 3,400 8,200
lluminacién y Equipamiento iluminacién b e e 3e VIS 81 L D7
Industriales " de Distribuciéon
Electricidad (MWh) 590 61 480 1,300 270 980
Facturas de electricidad (Mil USS) 170 17 140 360 76 270
Emisiones de CO2 (toneladas) 620 64 510 1,400 280 1,000
AHORROS ACUMULADOS AL 2030Y 2040*
2030 2040 2030 2040 2030 2040
. ‘s Refrigeradores Refrigeracion . Equipos de Aire
i Residenciales comercial Acondicionado
Electricidad (GWh) 8.7 47 1.8 10 14 72
Facturas de electricidad (millones
2.4 1 0.5 2. 4.0 2
de USS) 3 8 0
Emisiones de CO2 (mil toneladas) 9.1 49 1.9 10 15 76
lluminacién y Equipamiento iluminacion D LD LUEGBCTIUEL S
y Bquip Industriales = de Distribucion
Electricidad (GWh) 5.0 7.3 2.1 11 1.1 7.2
Facturas de electricidad (millones
1.4 2.1 0.6 N 0.3 2.
de USS) 3 0
Emisiones de CO2 (mil toneladas) 5.3 7.7 2.2 12 1.1 7.6

CONTRIBUCION POR PRODUCTO AL USO Y AHORRO ACUMULADOS DE ELECTRICIDAD PARA 2040

B lluminacion Refrigeradores Residenciales | Refrigeracion Comercial
B Equipos de Aire Acondicionado B Motores Eléctricos Industriales B Transformadores de Distribucidn
Escenario Cuota de ahorro para 2040:
Sin Cambios Ambicion Alta
Minima ambicioén
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Escenario 9 9
de Alta = >
Ambicion 2% 2%
0 500 1,000 1,500 * Ahorro basado en el
Consumo eléctrico acumulado de cada producto (GWh) Escenario de Ambicién Minima
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EL POTENCIAL DE AHORRO EN CONTEXTO
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OTRAS OPORTUNIDADES EN COMPARACION CON MEPS AL 2040

Las Estandares Minimos de Eficiencia Energética se desarrollan especificamente para mejorar la eficiencia de los
productos en un mercado, pero se pueden tomar otras medidas importantes para reducir ain mds el consumo eléctrico.

‘ EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO

Asegurarse de que los productos estdn correctamente dimensionados en el
momento de la instalacién
= Aplicar mejores practicas de mantenimiento continuo
=  Aumentar el punto de ajuste de la temperatura de las unidades que cumplen con
los MEPS, a partir de 22°C puede ahorrar entre 6-10% por grado hasta los 27°C.
= El uso de sistemas de control, sensores y zonificacion térmica. El ahorro gracias a
los controles de AC varia mucho segun la situacién, pero los ahorros tipicos
pueden ser:
= 28-35% para oficina pequefias
= 32-35% para comercios pequefios
= 24% para supermercados

s ILUMINACION

que, para 2040,

= Los sensores de ocupacién y de luz diurna utilizados en todos podria ahorrar

los entornos apropiados pueden ahorrar hasta: hasta:
= 40% in en entornos comerciales 0.9 GWh/y
= 30% en entornos industriales 0.2 GWh/y
= Los controles de atenuacidn en las horas de menor consumo
pueden ahorrar tipicamente hasta:
0.3 GWh/y

= 25% en el alumbrado publico

@ MOTORES ELECTRICOS INDUSTRIALES

que, para 2040,

= Eluso de variadores de velocidad en todas las aplicaciones

podria ahorrar
apropiadas podria generar un ahorro promedio de hasta:

hasta:

= 20% cuando se utilizan con bombas

219.9 MWh/y
= un 20% en el caso de los ventiladores/sopladores

294.3 MWh/y

0,
= 10% en el caso de los compresores 299.2 MWh/y
. 0 . -
Un 5% en aplicaciones mecanicas. 22.1 MWh/y

Los MEPS de U4E, 19%-
dependiendo de su 31%
rigurosidad, reduciran el uso
nacional de electricidad en

Aumentar el valor de

. 6%-
ajuste dela 10%/°C
temperatura ahorra o/
En aplicaciones 24%-
apropiadas, los 35%

controles suelen ahorrar

Los MEPS-U4E en escenarios
de minima y alta 8%-
ambicion, .reducman 13%
el uso nacional

de electricidad en

En aplicaciones 25%-
apropiadas, los 40%
controles suelen ahorrar

Los MEPS-U4E en escenarios
de minimay alta 2.8%-
ambicion, reducirian

. 3.7%
el uso nacional
de electricidad en
En apl.lczcmr:/essD 59%-
apropiadas, S
o 20%

suelen ahorrar

Y LS 1

Las principales oportunidades de ahorro para

los transformadores de distribucion -
provienen de practicas de gestion como: 24%, lo que permite
= Asegurarse de que los transformadores = reducir la capacidad general
estan correctamente dimensionados en el O
momento de su instalacion -
= Aplicar las mejores practicas de carga
mantenimiento continuo y métodos de C
rebobinado

El uso de redes inteligentes aporta otros beneficios, como:
Reducir los aumentos previstos en el pico de carga en hasta un

retrasos en los requisitos de mantenimiento/reemplazo
reducir las emisiones de CO2 de las centrales de pico de

Permitir una mejor integracion de la generacidn distribuida y
renovable, y un mayor nimero de vehiculos eléctricos,

asociado a beneficios en emisiones de CO2
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DATOS DE LOS PAISES, PRODUCTOS TiPICOS
V4 @ UU.&jEEf
SUPUESTOS Y METODOLOGIA &

anoEna
INFORMACION GENERAL MERCADO ELECTRICO

Poblacién 888 mil Tarifa de electricidad

0.28 USS/kWh
PIB per capita 1,460 USS residencial >/
Nivel de electrificacién 86.0% Factor de pérdida de 41.4%
Factor de emision de CO,  0.62 kg/kWh transmision y distribucion R

SUPUESTOS TIPICOS DEL PRODUCTO

2022 Unidad de Consumo Energético (kWh/afio) o Grado de Eficiencia

Producto Escenario Sin Escenario de Minima  Escenario de Alta .
. - - Tipo de Producto
Cambios Ambicion Ambicion
= Bombilla de 800 Iimenes encendida:
:g Bombillas uso general 15W CFL 15 10W LED 10 JWLED 7 1,000 horas/afio. Tubo de 4 pies
_g Lineal 36W T8 108 20W LED 60 16WLED 48 encendido 3,000 horas/afio. Farola de
g ADC 70W HPS 307 50W LED 219 40W LED 175 alumbrado publico encendida 4,380
= horas/afio
Refrigeradores Refrigerador con congelador de 2
Residenciales 330 247 123 puertas de tamafio medio de 210 liters
Una media ponderada del mercado de
g gabinetes refrigerados expositores de
'g Refrigeracién 3,849 3,445 2,594 venta él por menor (tant-o remotos‘
° . como integrales), armarios de bebidas y
8o comercial d )
= e almacenamiento, congeladores de
Y- o
g helados, maquinas expendedoras y
expositores de helados
n Equipos de Unidad de split de entre 3.5 kW y 7 kW
. L 4,219 2,786 2,022 con capacidad de enfriamiento
Aire Acondicionado promedio de 5 kW
] Motores Eléctricos IE2 Motores de induccién trifasicos
5 Industriales (Nivel IEC) IEO IE3 utilizados en el sector industrial
£ Transformadores de distribucién de
e Transformadores de NP - -
a o, X X energia de tipo trifasicos y monofésicos
3- Distribucién Ver nota Nivel 1 Nivel 2 liquidos y transformadores trifasicos
w (Nivel de Regulacién Modelo)

secos
m Transformadores de Distribucion nota: BAU asume que el 10% del mercado esta influenciado por las especificaciones técnicas mds recientes para todos los tipos llenos de liquido en
Mozambique y Ruanda y tipos secos en Mozambique.

METODOLOGIA

El analisis utiliza el Modelo de las Evaluacién de Ahorro por Pais del PNUMA-U4E para estimar los impactos de la aplicacién de politicas
que mejoren la eficiencia energética de cada producto analizado. Se presenta a continuacidn una sintesis de la metodologia (para mas
informacién, pongase en contacto con U4E):
m Los andlisis para refrigeradores, refrigeracion comercial y equipos de aire acondicionado utilizan un modelo ascendente de existencia
de equipos, combinado con datos de mercado sobre el rendimiento tipico de los productos. El crecimiento futuro se proyecta sobre la
base de relaciones establecidas entre la propiedad y otros indicadores macroeconémicos conocidos.
m El andlisis de la iluminacidn utiliza un modelo ascendente de existencia de productos combinado con datos de mercado de productos
tipicos, para estimar la demanda actual de luz. Esto es proyectado de acuerdo con las estimaciones de la IEA sobre el uso de electricidad
futuro en edificios. Posteriormente, se utiliza con una estimacién de la eficacia media futura para calcular el consumo de electricidad.
Esta eficacia se basa en supuestos de tendencias futuras para el cambio de ldmparas y la eficacia de los productos en diferentes
escenarios.
m Para los equipos se utilizaron modelos descendentes. El uso de electricidad de los motores se basa en su relacidn tipica con el PIB
industrial, mientras que los transformadores de distribucion se basan en la capacidad tipica requerida para una demanda nacional total
de electricidad. El uso de la electricidad se reparte entre varios productos y aplicaciones tipicos, basados en datos del mercado. En
ambos casos, la mejora de la eficiencia media de equipos existentes se basa en la rotacién de equipos existentes al final de su vida util y
en las nuevas ventas.
El potencial de ahorro en cada escenario asume que se introducen los Estandares Minimos de Eficiencia Energética (MEPS) en 2022 con
dos niveles diferentes de ambicion (minimo y alto) como se muestra en la tabla anterior de Supuestos de Productos Tipicos.

Mas detalles sobre el enfoque de modelado y los supuestos se encuentran disponibles en el sitio web de U4E.
Para mas informacion, pongase en contacto con: unep-ude@un.org
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