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Implementation of Solar

programs -PROSOL- through
on -bill financing
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Enjeux énergétique en Tunisie et principe d’intervention

Apercu sur ’ANME et soutien financier a travers le FTE (ex FNME)

Les bonnes pratiques: PROSOL thermique et Batiment solaire

Possibilités de collaboration inter-africaine




Enjeux énergétique en Tunisie

Un mix fortement
dépendant aux énergies
conventionnelles,
notamment au gaz
naturel

Forte dépendance de
I'importation des
énergies
conventionnelles

Risques
d’approvisionnement
énergétique dans un
contexte géopolitique

peu stable

Poids de I’énergie dans
la balance énergétique

Progression de la
précarité énergétique et
risques sociaux

Vulnérabilité socio-
économique par rapport
a la volatilité des prix
internationaux de
I'énergie

Atihgll Allsgll
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Poids des subventions a
I’énergie dans les
finances publiques

Engagement de la
Tunisie dans le cadre de
I’Accord de Paris et
I'adoption formelle de la
NDC

La Transition
Energétique est
une nécessité en
Tunisie
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30%

Part des Ers
dans le mix
électrique

e 75% ENERGIE
30% e (50% EE — 25% ER)

Réduction

e 50% batiment dela
demande




Principe d’intervention

Institutionnel
Création de ’ANME

Communication

Campagnes grand public
Campagnes sectoriels

Fiscal

Droit de douane minimum
et exonération TVA
(produits économes)
Taxation des produits
consommateurs d’énergie
(voitures, climatiseurs
lampes)

Stratégie
de ME

Atihgll Allsgll

ANME

T

Réglementaire

Mesures contraignantes
(Audit, Audit sur plan,
consultation préalable,

Etiquetage, Eclairage
public...)

Technique

Création du corps des
experts auditeurs
(ingénieurs et architectes)
Responsables énergie
Actions de démonstration

Financier

Primes a lI'investissement
(matériel et immatériel)
Lignes de crédit
Mécanismes spécifiques
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Agence Nationale pour la Maitrise de 1'Energie "ANME"

Création : 'TANME a été créée en 1985.
Statut : C'est un établissement public a caractére non

tl_LLl:Ig." n_IISg.ll administratif placé sous la tutelle du Ministere de I'Industrie
Adlkll L'rq ps 2l et de I'énergie et des Mines

Mission : Mise en ceuvre la politique de I'Etat dans le

A N M E domaine de la ME et ce par I'étude, la promotion de

l'utilisation  rationnelle de [I'énergie, des énergies
renouvelables et de la substitution de |'énergie.

O

Domaines d'intervention
v'l’élaboration et |‘exécution des programmes nationaux de
ME
v'La réalisation d'études prospectives et stratégiques et
celles portant sur |'atténuation des émissions de GES
v'La gestion d'un Fonds National de ME (un mécanisme
incitatif unifié pour soutenir les actions de ME)
v'La proposition du cadre juridique et réglementaire
v'L'octroi des incitations fiscales et financiéres
v'La préparation et l‘exécution d'actions de sensibilisation,
d'information, d'éducation et de formation
v'Le soutien a la R&D et démonstration technique
v'Le soutien au développement et au rayonnement de
I'industrie de la ME et encouragement de l'investissement
dans ce secteur




Le Fonds de Transition Energétique
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Un élargissement de I'éligibilité et du mode d’intervention

du FTE

L'intervention du FTE est guidée par les objectifs
suivants :

»Rendre les actions de maitrise de I'énergie plus
attractives aux consommateurs / investisseurs tout en
créant une situation gagnant — gagnant entre la
collectivité et le consommateur

» Réduire les barriéres a I'investissement dans la ME
»Accompagner les filieres stratégiques jusqu’a la
maturation du marché

»Utiliser le soutien comme instrument de
communication pour pallier aux imperfections du

marché.
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100 kDT

Audit énergétique
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Immatériel

Investissement
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Energies renouvelables



FIGURE 5.9 RISE RENEWABLE ENERGY SCORE, BY COUNTRY, 2017

Germany
United Kingdom
i 87
India S 57
France == —a
taly = 84
B 03

Kore:
s\nuaknewnlfr _—------- i 5
B/ 72713 | — 62
Netherlands [ 57

Tulluey — 15
Norw;
Ch\la — rs
Unite 72

Czuhle;mhhc — n
Braz n
F\n\and — 70
L1 | 5O
Lere————————————————————————————»1
Egypt, Alebﬂw W
Israel
ncmama e ———————————————————————— Y

.
Morocco e 67
China

Spain
Armenia 66
Austria

Philippines 62

sian Fede
Dominican Republic 59
Tran, lslamic Rep. 59

Argenting
United States 58
Malaysi:

Pakistan
Cote d'lvaire i 54
Jamaica 54
Ne\su Zealand 54
ingapare 54
Serbia
Peru 52
Zambia
Costa Rica 52
El Salvador 50
Bolivia 50

Rwanda 50 of renewable energy

Guatemala 49 & .
Nicaragua ik =g regulation, but there is
still a significant room for

Thailand 47

improvement.

Congo, Dem. Rep. 6
h;:n‘g New Guinea ;.
Tajikistan 38

Emagm %

Kyrgyz Rej or.h\c
e
v ep . 32

e ———

Eritres | 5]

Uzbekistan | |

Saudi Arabia | 1]

L;L:FD}i -

igeria I 1)
e N e 30
3 0

Burund I 29
WestBar&i(andCl.‘an —
ongo, S
Mongols —
Liberia I 5
e Sl 03
Myanmar [ 05
hrain I )7

Nevertheless, almost a third

Mnfghanman ="
e of the couniries are i
Mmﬁﬂx —_— a 2 , TR o _serlously Iagglrfg l?(elhlnd
oemen,Rep 2o in terms of avallab\h_ty of
Sudan I 1o regulations supporting of

renewable energy

Kuwait
Turkmenistan
South Sudan  E—— 7

Vanuatu . 4

Somalia =

0

20 40 60 80

m=<33 33<x<67 m=67
Source: World Bank RISE 2018

isia

o Over half of the countries
52 surveyed have already
developed some level

Tunisie

In 2010 six countries were
considered to have strong
and robust renewable
energy frameworks. By
contrast, in 2017 there
were already 36 countries,
among which Egypt and
Jordan, which jumped from
scoring 10 to 68 and from
6 to 63 in just 7 years.

]

POLICY
- MATTERS

FIGURE 6.9 RISE 2017 ENERGY EFFICIENCY PILLAR SCORES FOR ALL 133 COUNTRIES
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Potentiel des Energies Renouvelables en Tunisie
—Solaire-
Gisement solaire
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Chauffage solaire de I’eau : 4 Millions m?

Production d’électricité: Centaines de GW
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L’énergie solaire

thermique




AGENCENATIONALE POLR
LAMATTRISE E LENERGE

ANME

Un engagement durable et renouvelable

Le programme national de promotion du solaire thermique, {o}
PROSOL

«* Objectif: créer un marché durable pour le
développement du solaire thermique en
Tunisie

Résidentiel Tertiaire
» Différentes composantes d’appui:

v" Mécanisme de financement (primes et
crédits bancaires)

v Exonération de la TVA

v" Renforcement des capacités

v o 1 million m2
Plan de communication Evolution du parc installé de CES

v" Une stratégie de contrdle/qualité m2 cumulé

3 MILLION de m? a
atteindre en 2030

73 473
30 746
N F L F PPN PSSP
IR IC SINC SC SIRC SC SIN  EC M PO SP



AGENCENATIONALE POLR
LAMATTRISE E LENERGE

La procédure du PROSOL résidentiel <°>

ANME
Un engagement durable et renouvelable
Collecte facture STEG apres Y
I’étape 2
2 ———— _ > 4
Dossier credit (STEG- client) L g
Prise en charge/restitution
contrat signé > Société Tunisienne
. del'Electricité et duGaz
Demande Dos&ersi
s%ntio approuves Dossiers
3 régles
&/ 1) 5) (7
Ordre de Payement
ﬁ_ﬁth Fl_ll_‘:gll Virement suivant un
i : = échéancier
(%) Aslhll 8 paaill fixe

m Démarchage A N M E
L

e Signature Contrat par Client ‘
e Paiement reliquat et frais de

dossier

20\
Q/ Accord cadre

Paiement des
fournisseur




APPLICATION INFORMATIQUE DE GESTION DU PROSOL II
DANS LE RESIDENTIEL

Le schéma de principe
Bases de données

/\

/ N
< > > < > >
. C ontra
Modeles CES Installateurs

Lot de % 1 TRAITEMENT

dossiers DES DOSSIERS
v @ v Q @
CD v CD v CD
Validation technique Gestion financiere Gestion du controle
Des dossiers (Subventions+crédits) technique des CES
J J )
—/ —/




Gestion financiere des subventions et des créedits

) Les délais contractuels (Exemple)

1




DEMARCHE POUR LACQUISITION D’UN CES INDIVIDUEL

» Choisir un fournisseur éligible (ou son représentant) et le modéle de CES le plus adapté a
vos besoins

» Demander une offre de prix du chauffe eau « installé » prét a 'emploi ; une visite sur les
lieux est jugée nécessaire pour une meilleure évaluation des frais a engager.

» Convenir avec le fournisseur (ou son représentant) du mode de réglement du montant a
payer apres choix de la procédure d’acquisition du CES.

»Déposer aupres du fournisseur (ou son représentant) le dossier requis qui s‘occupera de
toutes les démarches administratives.

» Aprés installation et mise en service du CES, I'installateur devra remettre a son client les
documents suivants :
e Le manuel d’exploitation et de maintenance du CES
e Le certificat de garantie
e Une copie originale de la facture
* Une copie de la fiche de prise en charge du CES diment signée par le fournisseur (ou

son représentant)



AGENCENATIONALE POLR
LAMATTRISE E LENERGE

Le mécanisme incitatif <°> ANME

Un engagement durable et renouvelable

» Octroi d’'une subvention, servie par le FTE

» Octroi de crédits remboursables sur 5 ans, a travers la facture STEG qui
garantira leur recouvrement, suivant les conditions suivantes:

= Montant des crédits : 950 DT, 1150 DT et 1350 DT et 1450 DT
" Taux d’intéréts : TMM+1,2 pour les années suivantes (2017-2021)



AGENCE NATIONALE POLR

Les incitations financieres <°> AR L

rent durable et renouvelable

Actions de maitrise de |’énergie : Investissement matériel

: : Prime Plafond
investissement -
Taux (%) Plafond Crédit

PROSOL: CES Individuel

(stockage< 300 litres et capteur 1- 200 DT/syst -

3 m2)

PROSOL: CES Individuel

(stockage> 300 litres et capteur 4- 400 DT/syst -

7 m2)

PROSOL: CES collectif 30% 250 DT/m2 -
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v’ Surface installée: 930milles m2

v' Nombre de CES installé: 340milles
v Investissement globale: 495 KDT
v Subvention octroyée: 88,5KDT

v’ Crédits accordés: 300KDT



AGENCENATIONALE POLR
LAMATTRISE E LENERGE

o ®
La valeur ajoutée |<> ANME

Un engagement durable et renouvelable

Stratégie WIN / WIN

Création d’un marché durable : A
Plus de 55 fournisseurs dont 25 actifs (parmi {} Gestion, controle
®

ani ey d€ la qualité et du

isihgll A Nlsgl
eux 10 fabricants LOCAUX) / BET/BC/ El |
)/ BET/BC/ ANME marché

Création de postes d’emploi

7000 postes d’emplois (dont 250 emplois chez
les fabricants avec un taux d’encadrement de

Garantie publique
de recouvrement
des crédits

20 a 50 %)

3 Qualité d’installation Engagement du
1150 installateurs éligibles (micro secteur bancaire:
sgtur:::i)::)sl?’s) dont 600 installateurs qualifiés §§§wﬂw‘ 406 Millions de

AR SO N DT de crédit

%"\6 ncﬁ\ﬂ
]
N
!. m

STEG sur 3
phases

u Qualité du produit NS

Test cf. a la norme internationale

lllustration Exemplaire d’'une PPP
Réussie




ODbjectifs du Programme

Encourager lautoproduction
d'électricite par  lénergie
solaire photovoltaique au
niveau des ménages ayant
une consommation électrique
annuelle comprise entre 1200
et 1800 kWh

» Etendre les programmes de promotion du
solaire PV a toutes les catégories des ménages
tunisiens.

» > Lutter contre la précarité énergétique par la
réduction de la facture énergétique des ménages

a faible revenu.

> Réduire les subventions publiques accordées au

Prosol Elec N

-Consommation > 1800 kWh/an

secteur électrique.

Prosol Elec Economique Prosol Elec Social

-Consommation < 1200 kWh/an




PROSOL ELEC (solar roof)



Cadre réglementaire de la production d’électricité par les ER

Loi de maftrise de I’énergie n°8-2009 (9 février 2009)

 Tout établissement ou groupement d’établissements exercant dans les
secteurs industriel, agricole ou tertiaire et qui produit de l'électricité a
partir d’énergies renouvelables pour sa consommation propre, bénéficie
du droit de transport de [|électricité ainsi produite, par le réseau
électrigue national jusqu’a ses points de consommation et du droit de
vente des excédents exclusivement a la Société Tunisienne de I'Electricité
et du Gaz.

e Tout producteur d’électricité a partir d’énergies renouvelables pour sa
consommation propre, dont les installations sont connectées au réseau
électrique national en basse tension, bénéficie du droit de vente de ses
excédents d’énergie électrique exclusivement a la Société Tunisienne de
I"Electricité et du Gaz .



Principe des installations PV connectées au réseau avec vente de

'excédent ( Batiments Solaires)

Grid Connected Solar System

Solar

Home Powet/
Appliances Conaumer - ON

Panels

Les modules

photovoltaiques,  installés

- sur la toiture du batiment,

produisent un courant
continu qui est transformé
par un ou  plusieurs
onduleurs en courant
alternatif compatible avec les
exigences de qualité, de
fiabilité et de sécurité du

réseau.



Le Programme Prosol Elec (Aspect com.)

PROJET PROSOL ELEC

Seciété Tunisienne
delEleatricitéet duGaz

e Démarrage : Mai 2010
e Premiere Phase Pilote de 1 000 toitures PV (2010-2011)
e Deuxieme Phase (actuelle) : 2012 - ...



Avantages de la phase pilote

Une subvention du FNME: de l'investissement — Plafond
par kWc et par batiment solaire ;
Une prime supplémentaire du MEDREC: de l'investissement;
Fourniture par la STEG a titre d’un ;
d’'une durée de , accordé par Ettijari Bank et
remboursable sur :
Une du crédit, accordé

par MEDREC.



Phase Il : Avantages accordés

e Une subvention du FNME: de I'investissement — Plafond de:

d’'une durée de , accordé par Ettijari Bank et
remboursable sur



ADHESION AU PROJET

Une fois que le client donne son accord a
une société installatrice, il lui suffit de
signer la demande de crédit ainsi qu’un
contrat avec la STEG et linstallateur se
chargera de toutes les démarches
administratives nécessaires.

La liste des installateurs est tenue a la
disposition de tout demandeur aux districts
et agences commerciales de la STEG ainsi
gu’au siege de '’ANME et au niveau de ses
antennes régionales.

Pt h""i; i
7 t oo rusonne (F senimcan
FElectricitéet duGaz U E—
= =l
ANME Axcijari

FORMULAIRE D*ADHESION AU PROGRAMME PROVOLT
ET DE SOUSCRIPTION A UN CREDIT BANCAIRE

Je soussigné,

Titulaire de la Carte d'ldentite Nationale n®...............cccco.....Délurdele ..

Téiéphane

willisation de
I BANK
&fé realisdes par les soins de

{en chiffres)
. tires), dune
conditions de |a convention cadre

el en cof 2ncs
3 ATTIIARI BANK mand
qui mest acoordé en man progre complz au

L I I

= par [entremise de |3
‘lecirizilé o

se de défailance
nctionné par une




Conditions d’éligibilité des installateurs

v'Toute entreprise établie en société de droit tunisien, active dans
le domaine des énergies renouvelables ou ayant un agrément B2
(spécialité Electricité) octroyé par le Ministere de I'Equipement
peut déeposer un dossier de qualification pour se faire inscrire sur

la liste des installateurs éligibles au programme.

v’ Exigence: Avoir parmi son effectif permanent, un ingénieur ou
technicien supérieur ayant recu une formation qualifiante
dispensée par un établissement spécialisé sur les aspects relatifs a

la réalisation des installations PV



AGENCENATIONALE POLR
LAMATTRISE E LENERGE

Autoconsommation BT résidentiel - PROSOL Elec <°> ANM E

Un engagement durable et renouvelable

PROSOL ELECTRIQUE

Développement du Marché PV

Mi 2018

50 MWp
18,000
50000 installations
45000
40000
35000
30000
25000
20000 PARC_I PV 2010'2017
15000 Nombre Puissance Investissement Subvention
d’installation (kWc) (DT) (DT)
10000 7590
s000 1200 4000 .3 5,40 % 4,10 % 4,26 % 4,40 %
670 50 80 180
 t70 N E* B B R
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

m Puiseance k\WWn Nombre des svyeteames PV



Réalisations : Batiments Solaires igihgll illsgl
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ANME

-
e
E MNbre B Puissance [kWwe) i Subvention [mDT})  H investissement (mDT) I
L ]
e " = I
- 118474
L]
31524 3204
2475
17223 17 320
T T Lzszﬂﬁﬂ""zi 1453353?““i 260470917091 5415
139 258
2010 2011 2012 2013 2014

v +200 installateurs/ fournisseurs ¢ligibles,

v’ 5 fabricants de modules photovoltaiques (encapsulation)
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Batiment solaire PROSOLELEC: évolution des réalisations
Consommation ménage >1800 kWh par an
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v" +400 installateurs/ fournisseurs éligibles,

v' 4 fabricants de modules

(encapsulation)

photovoltaiques

v’ Postes d’emplois créés: 2000

v" 15 centres de formations adoptées,

PAMED  eSun

" (encapsulation)
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PROSOL ELEC-Economique



Mécanisme financier du Programme
-

Mécanisme adaptée aux spécificités de la population ciblée:
o Une subvention accordée par le Fonds de Transition Energétique (FTE)

o Un crédit bonifié remboursable via la facture de la STEG:

o Taux d'intérét fixe équivalent a 3% par an. | La bonification des crédits est
. financée a travers le FTE et un
o Durée de remboursement de 10 ans |0:|0n laccorde par le Fonds Nama |
. Facility E

Remboursements annuels< Economies sur la facture électrique des




Mécanisme financier du Programme
e

AGENCE NATIONALE POUR
LAMATTRISE DE L'ENERGIE

ANME

P

FTE

Composantefinanciére pour
la bonification du taux d'intérét

Don de la NAMA

4
Deutsche Gesellschaft Facmfy

I Z fur Internaticnale 4 NAMA -~
Zusammenarbeit (G17) GmbH F3C|I|ty

Compte(s) Bonifications du taux d'intérét dsigiil| a5 |
, | spécifique(s) de |=——————eey, ledlg clasll »
 Subvention ContributionFTE | bonification ANME S
d'investissement FTE pour la bonification -
du taux d'intérét de I'Electricité et du Gaz
M Remboursement des échéances des | | Ligne de crédit
- Installateur PV Frais de gestion crédits 5
agréeé v
3 Banque
partenaire

Déblocage mensuel du créditaux installateurs surprésentation d’un ordre de virementde la STEG ‘

Contribution éventuelle du client

Client PV éligible




ms de financement

Moranegion | %

NAMA Facility (bonification du taux d'intérét) Don

FTE (bonification du taux d'intérét)

Don
TOTAL

12%

15 5%
80 29%
152 94%
280 100%




Durée et réalisations préevues
I

o Durée du programme : 4 ans 23500
18800

o Péeriode d’exécution: 2021-
14700
2024 10000 I

o Nombre de ménages a equiper: 67 000

o Puissance solaire a installer: 53 MWc

Annéel Année 2 Année3 Année 4

Evolution annuelle des ménages a équiper



Impacts du Programme
N

o Economie sur la facture électrique des bénéficiaires: 520 MDT

o Subvention publique évitée: 234 MDT
o Postes d’emploi crées: 1 100

o Emissions évitées: 880 ktC02

Impacts calculés sur la durée de vie des systemes solaires installés dans le cadre du Programme (20

ans)




Possibilités de coopération inter-africaine
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Merci pour votre Directeur de la coopération

Henti internationale
attenton Agence Nationale pour la Maitrise de

’Energie

Coop-int@anme.nat.tn
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