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l. PROLOGO

El Secretario General de las Nacio-
nes Unidas, Sr. Ban Ki-moon, lanzé
la iniciativa de Energia Sostenible
para Todos (SE4ALL, por sus siglas
en inglés) durante la Asamblea Ge-
neral de 2011 con el propdsito de
impulsar la accion en torno al logro
de tres objetivos para 2030:

e Asegurar el acceso universal a
servicios de energia modernos

¢ Duplicar la tasa mundial de me-
jora de la eficiencia energética

e Duplicar la cuota de las energias
renovables en el conjunto de fuentes
de energia

SE4ALL es una oportunidad para
que América Latina y el Caribe for-
talezca el impacto del sector ener-
gético en el crecimiento econdmi-
co y en la reduccion de la pobreza.
Para aprovechar esta oportunidad,
es necesario el compromiso de los
lideres de Gobierno, el sector finan-
ciero, el sector industrial, y la socie-
dad civil. América Latina y el Caribe
tiene la ventaja de ser una region con
grandes capacidades y experiencia
para coordinar acciones conjuntas
y alcanzar metas compartidas en
el campo de la sostenibilidad. Una

clara muestra es el desarrollo de es-
trategias nacionales y regionales de
iluminacion eficiente, en las cuales,
mediante un enfoque integrado de
politicas, se logrd una colaboracion
eficaz y fructifera entre entidades gu-
bernamentales, empresas de ilumi-
nacion, organismos regionales, insti-
tuciones financieras y sociedad civil.
Adicionalmente, Centroaméricay la
Republica Dominicana son pioneras
en la armonizacion de estandares de
eficiencia energética para productos
de iluminacion, fruto de un trabajo
coordinado entre los lideres de los
ministerios de energia y medio am-
biente de cada pais.

La transicion a refrigeradores, aires
acondicionados y ventiladores efi-
cientes en América Latinay el Caribe
ahorraria anualmente 138 TWh, casi
20,000 millones de ddlares estadou-
nidenses y evitaria la liberacion de
aproximadamente 44 millones de
toneladas de CO,,.

Brasil, Cuba, Ecuador y México des-
tacan como los paises con politicas
mas activas para acelerar el uso de
aires acondicionados, refrigeradores

y ventiladores eficientes. El reto para
la region es ahora pasar de la inten-
cion a la préactica y, ante todo, con-
siderar el desarrollo de estandares
minimos de eficiencia para reducir el
costo que conlleva el control, la veri-
ficacion y la fiscalizacion; minimizar
la redundancia de estandares en la
region; y facilitar la penetracion en
el mercado regional de productos
altamente eficientes.

El Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA) y
SUS socios internacionales en el mar-
co de la Alianza Global de Productos
y Equipos Eficientes estan dispues-
tos a apoyar a los paises de la region
en el desarrollo y puesta en marcha
de politicas y acciones concretas
que aceleren la transicion a produc-
tos mas eficientes, en el marco de
un desarrollo mas sostenible.
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Margarita Astralaga

Representante Regional para América
Latina y el Caribe

Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente

La preocupacion institucional por la
conservacion de los recursos na-
turales de la region surge hace 40
anos, cuando se funda OLADE con
un mandato que consta en su acta
constitutiva. De ahi se deriva que
una de las acciones emprendidas
hace mas de 25 anos por la Insti-
tucion, es un trabajo permanente
en la promocion y desarrollo de la
eficiencia energética en America La-
tina y el Caribe. La region dispone
de grandes recursos energéticos de
todo tipo y tiene una participacion
del 25% de recursos renovables en
su matriz energética, fundamen-
tada en la utilizacion prioritaria de
la energia hidraulica, por lo que la
eficiencia energética es el comple-
mento para la energia sostenible.

Las reuniones anuales de los Mi-
nistros de Energia de sus 27 Paises

Miembros, al determinar el accio-
nar de OLADE, han servido para
concertar un compromiso de todos
los paises de trabajar por el apro-
vechamiento del recurso eficiencia
energética, puesto que al mismo
tiempo es el mejor aporte que pue-
de hacer la region al esfuerzo global
de reducir los efectos del cambio cli-
matico. Es con base en su esfuerzo,
que OLADE ha logrado constituirse
en la actualidad en el referente re-
gional de la eficiencia energética.
El seminario regional que OLADE
organiza cada ano es el encuentro
obligado de quienes quieren estar al
tanto de los avances del desarrollo
de la eficiencia energética en todos
los paises y para conocer las expe-
riencias que se presentan tanto de
América Latina y el Caribe, cuanto
de fuera de la region.

El seminario regional ha servido para
motivar e impulsar iniciativas muy se-
rias, como es el caso del Programa
Regional de lluminacion Eficiente, que
desarrolla el PNUMA, cuyo lanza-
miento se realizé en la cuarta edi-
cion de esta reunion continental y
sirvio para movilizar, tanto al sector
energético como al ambiental, para
emprender en acciones sostenibles
que estan dando frutos medibles en
varios de los paises de la region.
Otra de las preocupaciones corres-
ponde a la sostenibilidad de los pro-
gramas de eficiencia energética en
la region, la institucion trabajé con el
soporte financiero de la Cooperacion
Austriaca para el Desarrollo, en 2
paises de América Central y 2 del
Caribe en el desarrollo del Marco Ins-
titucional de la Eficiencia Energética,
como aporte a la continuidad y coor-
dinacion de los esfuerzos nacionales.



La Red Latinoamericana y del Ca-
ribe de Eficiencia Energética, pa-
trocinada por OLADE es un grupo
dinamico de profesionales, de los
gobiernos y de las empresas, que
desean mantener contacto perma-
nente con sus pares de los otros
paises para intercambiar experien-
cias.

Las estimaciones de OLADE es-
tablecen que en 25 anos se po-
drian ahorrar 3.700 mil millones
de délares, en petréleo de USD 100

el barril, y evitar 2.000 millones de
toneladas de CO,, lo cual hace in-
dispensable que las instituciones
de cooperacion unamos esfuerzos,
alrededor de los esfuerzos del Pro-
grama de Naciones Unidas, Energia
Sostenible para Todos (SE4ALL).

OLADE tiene la experiencia y las
relaciones con el sector energéti-
co de todos los paises de América
Latina y el Caribe que la ubican en
una posicion privilegiada para ser

el enlace de la coordinacion de las
iniciativas.

Fernando César Ferreira
Secretario Ejecutivo de OLADE.

[l. RECONOCIMIENTOS

Este informe regional fue desarro-
llado por el Programa de las Na-
ciones Unidas para el Medio Am-
biente (PNUMA) dentro del marco
de la Alianza Global de Productos
y Equipos Eficientes, y el acele-
rador de eficiencia energética de
la iniciativa de las Naciones Uni-
das Energia Sostenible para Todos
(SE4ALL). La Organizacion Lati-
noamericana de Energia (OLADE)
liderd la obtencion y validacion de
los datos nacionales, y organizo el
VI Seminario de Eficiencia Energé-
tica de América Latina y el Cari-
be, donde los funcionarios de los
ministerios de energia y ambiente
de la region revisaron la situacion
regional y contribuyeron con ma-
yor informacion para el desarrollo
de este informe.

El fabricante mexicano MABE, la
Asociacion Internacional del Cobre
(ICA por sus siglas en inglés), y
los ministerios de energia y medio
ambiente de los paises de Amé-

rica Latina y el Caribe proporcio-
naron datos técnicos de los pro-
ductos de refrigeracion usados en
cada pais, asi como datos sobre
el estado de las politicas de ener-
gia eficiente relacionada con estos
productos.

CLASP desarrollé el modelo ma-
tematico para la evaluacion de los
beneficios econdmicos, financie-
ros, y ambientales de la transicion a
productos de refrigeracion eficien-
tes en América Latina y el Caribe.

El Gobierno de Espana suministrd
apoyo financiero para desarrollar
los estudios que se presentan en
este reporte a través del proyecto
Portal Regional para la Transfe-
rencia de Tecnologia y la Accion
frente al Cambio Climatico (REGA-
TTA), implementado por PNUMA
en América Latina y el Caribe.
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El Secretario general de las Nacio-
nes Unidas, Ban Ki-moon lanzd la
iniciativa mundial Energia Sostenible
para Todos (SE4ALL por sus siglas
eninglés) en 2011 para incrementar
la accion global en materia de ener-
gias renovables, eficiencia energéti-
cay acceso a la energia. En el area
de eficiencia energética, SE4ALL
establecio el acelerador de elec-
trodomésticos y equipos eficientes,
e eligid al Programa de las Nacio-
nes Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) para coordinar junto con
otros actores las actividades de este
acelerador. Para trabajar con los
gobiernos vy el sector privado para
acelerar el uso de productos y equi-
pos eficientes, el PNUMA creo la
Alianza Global de Productos y Equi-
pos Eficientes, junto con sus socios
CLASP  la Asociacion Internacionall
del Cobre (ICA), el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) y la organizacion no guber-
namental Natural Resources Defen-
se Council (NRDC).

El 20 de agosto de 2014, en Ma-
nagua, Nicaragua, en el marco del

VI Seminario Latinoamericano y del
Caribe de Eficiencia Energética de
OLADE, el PNUMAy sus socios pre-
sentaron la Alianza Global de Pro-
ductos y Equipos Eficientes a los
gobiernos de América Latina y el
Caribe. En este evento se expu-
sieron resultados del estado de las
politicas de eficiencia energética
para equipos de refrigeracion (aires
acondicionados, refrigeradores y
ventiladores) en la region, y estima-
tivas de los beneficios energéticos,
economicos, y ambientales que se
obtendrian mediante la puesta en
marcha de politicas avanzadas en
estos productos. La reunion facilitd
una discusion regional para deter-
minar las lecciones aprendidas y las
prioridades politicas para acelerar
las acciones en la region.

Los estandares de eficiencia en
América Latina y el Caribe se ob-
servan con mayor proporcion en los
refrigeradores, seguido de los aires
acondicionados, y ventiladores. De
los 33 paises de la region, menos
de la mitad tienen estandares de
eficiencia para dichos equipos. Sélo

13 paises han establecido estanda-
res minimos de eficiencia energética
para refrigeradores, 12 paises para
aires acondicionados y dos paises
para ventiladores. Es importante
que estos paises contindien pro-
moviendo el avance de los estan-
dares y mantengan actualizadas las
normas existentes al ritmo de los
avances tecnoldgicos. Asimismo,
es necesario que los sistemas de
control, verificacion y fiscalizacion
(CVF) se fortalezcan mediante mar-
cos regulatorios que guien y esta-
blezcan sistemas CVF que garan-
ticen la implementacion efectiva de
normas y estandares de eficiencia
energética.

Si la region implementara estanda-
res de eficiencia energética para re-
frigeradores, aires acondicionados,
y ventiladores promoviendo el uso
de las mejores tecnologias disponi-
bles en el mercado, América Latina
y el Caribe ahorrarian anualmente
en materia energética 138 TWh y el
equivalente a casi 20,000 millones
de dolares en facturas eléctricas.
Esta disminucion en la demanda,

beneficiaria a los paises de la region
con la reduccion de los costos de
los subsidios a la energia. Adicional-
mente, la region evitaria la emision
de aproximadamente 44 millones
de toneladas de CO, al afo.

Para garantizar una transicion sos-
tenible en el tiempo y amigable con
el medio ambiente, el PNUMA re-
comienda que la region adopte un
enfoque integrado de politicas, el
cual incluye, ademas de estandares

minimos de eficiencia energética,
politicas de apoyo tales como el
etiguetado de productos y meca-
nismos para restringir la oferta de
equipos ineficientes y fomentar la
demanda de productos que aho-
rran energia; programas de con-
trol, verificacion y fiscalizacion, para
evitar la distribucion de productos
que no cumplan con los estandares
minimos de eficiencia; y la gestion
ambientalmente sostenible duran-
te el ciclo de vida de los equipos y

electrodomésticos que contienen
residuos electronicos, sustancias
que agotan la capa de ozono y con-
taminantes organicos persistentes.



IV. LA ALIANZA GLOBAL DE PRODUCTOS
Y EQUIPOS EFICIENTES

En septiembre de 2011, el Secreta-
rio General de la ONU Ban Ki-moon
lanzo la iniciativa global Energia
Sostenible para Todos (SE4ALL por
sus siglas en inglés) para movilizar
acciones en todos los sectores de
la sociedad en materia de energias
renovables, eficiencia energética y
acceso a la energia.

Dado que el uso de equipos y elec-
trodomésticos energéticamente efi-
cientes es esencial para lograr el
objetivo de eficiencia energética,
SE4ALL establecio el acelerador
de electrodomésticos y equipos
eficientes. Asimismo selecciono al
Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA)
para coordinar junto con otros ac-
tores las actividades de este ace-
lerador.

Por estas razones, el PNUMA cre6
la Alianza Global de Productos y
Equipos Eficientes. Este progra-
ma tiene como socios a CLASP, la

Asociacion Internacional del Cobre
(ICA), el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD) y
la organizacion no gubernamental
Natural Resources Defense
Council (NRDC).

La Alianza Global de Productos y
Equipos Eficientes establece una
plataforma global para acelerar la
transformacion del mercado hacia
electrodomeésticos y productos efi-
cientes en paises en desarrollo y las
economias emergentes. La plata-
forma ofrece asistencia técnica y
financiera para fomentar y facilitar
la adopcion de politicas ambiciosas
de eficiencia energética, asi como
para el desarrollo e implementacion
de estrategias nacionales y regio-
nales que transformen el mercado
de manera sostenible.

El programa proporciona orienta-
cion estratégica a los paises me-
diante un enfoque integrado de
politicas, que incluye: estandares
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minimos de eficiencia energética;
politicas de apoyo tales como eti-
quetas y mecanismos para restringir
la oferta de equipos ineficientes y
fomentar la demanda de produc-
tos que ahorran energia; programas
de control, verificacion vy fiscaliza-
cion, para evitar la distribucion de
productos que no cumplen con los
estandares minimos de eficiencia;
y gestion ambientalmente sosteni-
ble durante el ciclo de vida de los
equipos y electrodomésticos que
contienen residuos electronicos,
sustancias que agotan la capa de
0zoNno y contaminantes organicos
persistentes.

La transicion a los equipos eficien-
tes no soélo contribuye a alcanzar
el objetivo de eficiencia de SE4A-
LL, sino que también es una accion
importante para reducir las emisio-
nes de dioxido de carbono (CO,).
En este sentido, si América Latina
y el Caribe se asocian a la Alianza
Global de Productos y Equipos Efi-

cientes, la region se convertiria en
pionera 'y en ejemplo a resaltar en la
Cumbre sobre el Clima, liderada por
el Secretario General de la ONU. La
Cumbre se llevara a cabo el 23 de
septiembre, 2014 en Nueva York,
y en ella se busca fomentar la ac-
cion por parte de los gobiernos, las
empresas, las instituciones financie-
ras, la industria y la sociedad civil,
mediante compromisos nuevos y
contribuciones que sean relevantes,
ampliables y exportables, para cam-
biar el rumbo del planeta hacia una
economia baja en carbono.

1N



V. LOS PRODUCTOS DE REFRIGERACION EN
LATINOAMERICAY EL CARIBE

Los aires acondicionados, refrige- crecimiento en la demanda de aires  porcion que tiende a incrementar en mientras que en los paises de la
radores, y ventiladores han alcan- acondicionados tipo split super6é el  grandes economias como Brasil, Organizacion para la Cooperacién | ABLAL.  Escenarios BAU del consumo de energfa (TWh/afio) para UL,
. . o . - . . . . . L 2020y 2030 para equipos de enfriamiento (Ref [36] BUENAS actualizacién 31
zado gran importancia en el grupo  20% en sélo tres anos (véase Fi- China, India, y el sureste asiatico. y Desarrollo Econémicos (OCDE), enero 2014)
de electrodomésticos a nivel resi- gura 1). En general, en los paises la proporcion varia entre 10-15% '
dencial, |ndlustr|al y comercial. GIZ en desarrc?llc') y emergentes, l0s ai- I,En el caso de los refrigeradores, dg la factura de elelotrloldad. Asu- BREEHEE DEMANDA ENERGETICA CRECIMIENTO EN LA
(2013)" estima que lademanda de res acondicionados pueden llegar éstos representan una cuarta parte miendo un escenario en el que se (TWh) DEMANDA ENERGETICA
electrodomésticos, especialmente  a representar el 50% del total del  del consumo eléctrico de los ho- siguen las préacticas de consumo p— — o ENTRE 2010 Y 2030 (%)
refrigeradores y aires acondiciona- consumo eléctrico en hogares, pro- gares en los paises en desarrollo; actual (“business as usual” o BAU PyTEE——T— -
. L L . merica del Norte 131 163 198 51%
dos, sera el factor principal que de- en inglés), el consumo de energia (incluye México)
terminara la mayor ,propor0|on de global por el uso de, refrigeradores y Eurapa Dcdiderial, 100 99 98 2%
demanda de energlia en el sector FIGURA 1. Crecimiento estimado de la demanda de aires acondicionados tipo Split, 2011 - 2014 Congeladores pOdrla crecer 80% al Central, y Oriental
H H H 1 ocr 0,
re3|denC|IaI. Incluswle,l la demanda - o - . 5% P 2030. No obstante, en economias | OECD del Pacifico 50 54 58 16%
de energia y las emisiones de CO, e R R e en desarrollo y emergentes este | Nuevos Estados 25 36 25 -3%
producidas por los aires acondicio- Brasil : crecimiento podria ser de més de g‘fdePeS"dLenthes
. ! . | , i i 0
nados podrian llegar a superar la EEUU | —— 120% (BUENAS, 2014). En parti- rica Subsahariana 19 85 51 162%
d da de energia y emisiones indonesia | 1 cular, en América Latina y el Caribe
eman g y México E i_ ’ - y . China 148 209 243 64%
de CO, generadas por sistemas de ching | e — el consumo energetico por los refri- | |ndia 25 85 185 641%
calefaccion en el ano 2050. ndia E geradores y congeladores creceria | Asia otros 22 40 64 191%
oy | aproximadamente 60% (véase la | Medio Orientey 37 63 85 128%
. . | ! Africa del Norte
El calentamiento global, el creci- Argentina | I Tabla 1). e l
miento de la poblacion, el incremen- Tailandia | I C;?g::a atnayet 51 67 81 61%
toen Iosl mgresos‘, yel meJorlamlento ltaia _ Total 609 841 1089  79%
de la calidad de vida, especialmente Japén | L Total OECD 281 317 354  26%
en paises en desarrollo y emergen- Australia | 3- Total no OECD 328 525 735  124%
tes, esta acelerando la demanda Vietnam o % no OECD 54% 62% 67%
de los productos de refrigeracion. | Coreadelsur 1
Por ejemplo, en Brasil la tasa de Rusia | Fuente: BSRIA (2014)

12

'GlZ (2013). NAMAs in the refrigeration, air conditioning and foam sectors: a technical handbook °Hoja de datos proporcionada mediante correspondencia personal de Michael McNeil a Jeremy Tait el 31 de enero de 2014. Archivo

llamado * BUENAS update- V2.xIsx ‘ que consta de 6 tablas de datos, con el acompafiamiento de notas de correo electronico
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VI. BENEFICIOS DE LA TRANSIQION A
PRODUCTOS DE REFRIGERACION EFICIENTES

La eficiencia energética es una de
las practicas mas rapidas y econo-
micas para mitigar el cambio clima-
tico, prevenir la sobredemanda de
electricidad, evitar el racionamiento
eléctrico (los apagones), reducir €l
monto de las inversiones en ge-
neracion eléctrica, y disminuir el
costo de los subsidios a la energia.
Concretamente, el uso de produc-
tos de refrigeracion eficientes pro-
porciona ahorros a nivel nacional
y del ciudadano, en términos fi-
nancieros, ambientales, y energé-
ticos. Estos reducen el valor de las
facturas de electricidad, reducen
las importaciones de combustibles
fosiles, mejora el bienestar de los
consumidores y reduce las emisio-
nes de didxido de carbono.

A nivel global el uso de las mejores
tecnologias disponibles en aires
acondicionados, refrigeradores y
ventiladores eficientes represen-
taria un ahorro de 870 TWh anua-
les en 2030. En América Latina 'y
el Caribe, estos equipos traerian

un ahorro de 138 TWh anuales,
valor que representa el 11% del
consumo de energia actual en la
region, equivalente al consumo de
energia de Venezuela y Peru com-
binados. Adicionalmente, el uso de
estos productos de enfriamiento
ahorraria a los consumidores 20
mil millones de dolares anuales en
sus facturas de electricidad; y evi-
tarian la emision de 44 millones de
toneladas de dioxido de carbono,
equivalente a las emisiones de 24
millones de vehiculos medianos. El
Anexo 2 de este informe muestra
los beneficios financieros, energé-
ticos y ambientales de las diversas
economias de la region, incluyendo
la comunidad Andina, Mercosur, el
Caribe, y Centroamérica.

A nivel nacional, el porcentaje de
ahorro de electricidad respecto del
consumo nacional varia entre 2% y
31%, y estéa sujeto al nivel de sub-
sidios implementados en el pais.
En algunos paises del Caribe, por
ejemplo, donde los subsidios a la

electricidad son altos, el porcentaje
de ahorro tiende a ser bajo. Asi
mismo, el porcentaje de emisiones
respecto a las emisiones anuales
a nivel nacional, varian entre <1%
y 21% (véase Figura 2).

De no tomar accion, la region se
veria colmada de productos de
enfriamiento ineficientes en muy
pocos anos. Por ejemplo, se esti-
ma que para el ano 2030, en Pa-
raguay el parque de refrigeradores
aumentaria en un 128%, en Pa-
nama el parque de acondiciona-
dores creceria en un 409%, y en
Belice el parque de ventiladores
incrementaria en un 68%. Si este
crecimiento se realiza con las me-
jores tecnologias disponibles en
el mercado, respaldado con es-
tandares de eficiencia energética
apropiados y politicas de apoyo
que ayuden al consumidor a hacer
mas asequible la inversion inicial,
la region podria alcanzar niveles de
eficiencia y ahorros econdmicos sin
precedentes.

FIGURA 2 Ahorros energéticos y financieros, y beneficios ambientales en América Latinay el Caribe
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VII. ENFOQUE INTEGRADO DE POLITICAS
PARA LA TRANSICION A PRODUCTOS DE
REFRIGERACION EFICIENTES

En el afio 2010, EL PNUMA convo-
cb a un grupo de gobiernos y es-
pecialistas internacionales en

lluminacion, procedentes de mas
de 40 organizaciones, con el obje-
to de brindar asesoramiento sobre
el desarrollo y la implementacion
exitosa de estrategias nacionales
de iluminacion eficiente. Sus reco-
mendaciones estratégicas dieron
como resultado un enfoque inte-
grado de politicas, el cual garanti-
za que las actividades de transicion
se asimilen en la politica energética
nacional e incluyan consideracio-
nes sobre sostenibilidad ambiental.

Este enfoque fue puesto en marcha
por diez paises de la region (Chile,
Uruguay, Centroamérica y la Re-
publica Dominicana); y permitio el
desarrollo de sus estrategias nacio-
nales y regionales de iluminacion
eficiente. El resultado ha demostra-
do el caracter innovador vy flexible
del enfoque integrado de politicas,
asi como su efectividad en la im-

plementacion de politicas de ilu-
minacion, en tal magnitud que el
PNUMA recomienda el uso de es-
ta metodologia en los programas
de transicion a equipos eficientes.
Esta metodologia aumenta consi-
derablemente las probabilidades
de una transicion exitosa a equipos

eficientes. Asimismo, dicho enfo-
que facilitara el proceso para los
responsables de la elaboracion y
gjecucion de politicas energéticas.
El enfoque integrado de politicas
incluye cuatro componentes como
se observa en la siguiente figura:

determinando
los valores
minimos
aceptados en un
pais o regién
Estandares
Minimos de
Eficiencia
Energética

Programas
de Control,
Verificacion y
Fiscalizacion

para evitar la
distribucién de
productos que
no cumplan con
los estdndares
mfnimos de
eficiencia

tales como etiquetas
y mecanismos de
mercado y
financieros para
restringir la oferta de
equipos ineficientes y
fomentar la demanda
de productos que
ahorran energia

Politicas de
Apoyo

durante el ciclo de
vida de los equipos y
electrodomésticos
que contienen
residuos electrénicos,
sustancias que
agotan la capa de
ozonoy
contaminantes
orgdanicos
persistentes.

Gestién
Ambiental
Sostenible

Estandares Minimos de Eficien-
cia Energética. Los estandares
minimos de eficiencia energética
(MEPS, por sus siglas en inglés)
constituyen medidas reguladoras
que establecen los niveles minimos
de eficiencia aceptables para pro-
ductos vendidos en determinado
pais o region. Los MEPS definen los
productos que se pueden comer-
cializar y aquellos que se deberian
eliminar. Estas normas constituyen
los cimientos para garantizar el éxi-
to de cualquier estrategia de tran-
sicion a equipos eficientes.

Politicas y Mecanismos de
Apoyo. Los MEPS sientan las ba-
ses para determinar la calidad vy el
rendimiento de los productos acep-
tados en un mercado. Con el ob-
jeto de garantizar la efectividad y
la aplicacion fluida de los MEPS,
se pueden desarrollar una serie de
medidas y politicas adicionales.

El éxito en la aplicacion de los MEPS
dependera, en parte, de la selec-

cion y la combinacion de politicas
adicionales que satisfagan deter-
minadas necesidades de un pais,
entre las que se incluyen:

° Mecanismos reguladores y de
control: normativa de aplicacion
que requieren determinados dise-
nos de sistemas, practicas y dispo-
sitivos para optimizar la eficiencia
energética.

* Instrumentos econdmicos y de
mercado: mecanismos de mercado
que suelen ser iniciados y promo-
vidos mediante incentivos regla-
mentarios, pero pueden contener
elementos de participacion o ac-
cion voluntaria.

* Incentivos e instrumentos
fiscales: mecanismos que repercu-
ten en los precios, como por ejemplo
los impuestos destinados a reducir
el consumo de energia o incentivos
financieros para disminuir los cos-
tes iniciales.

¢ Informacion y accion volunta-
ria: iniciativas que persuaden a los
usuarios finales a cambiar o mo-

dificar su comportamiento, al pro-
porcionar informacion pertinente y
ejiemplos de implementacion sa-
tisfactoria.

Control, Verificacién y Fiscaliza-
cion. El éxito de la aplicacion de los
MEPS también depende en gran
medida, del buen funcionamien-
to de un sistema de instalaciones
de control, verificacion y fiscaliza-
cion capaz de garantizar el pleno
cumplimiento con las MEPS. Si no
se fiscalizan los sistemas de vigi-
lancia de mercado a tiempo y de
manera efectiva, seguiran entrando
cada vez mas productos ineficien-
tes y de calidad baja en los merca-
dos nacionales, reduciendo asi los
ahorros financieros y energéticos.
Asimismo, los productos de baja
calidad no podran satisfacer las ex-
pectativas de los usuarios finales
quienes se sentiran decepcionados
y, por ende, dejaran de adquirir di-
chos productos de manera cons-
tante en el futuro. Las actividades
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para lograr la conformidad estan
destinadas a proteger a los ciuda-
danos contra productos no aptos,
garantizando el cumplimiento de
acuerdo con las expectativas. Es-
tas actividades también garantizan
que los entes reguladores del go-
bierno cumplan con los objetivos
de sus iniciativas de eficiencia ener-
gética. Las mismas actividades pro-
tegen también a los proveedores,
cerciorandose de que cada fabri-
cante esté sometido a las mismas
condiciones de entrada en el pro-
grama. Las actividades de Control,
Verificacion y Fiscalizacion abarcan
una amplia gama de acciones:

e El control es un proceso de me-
dicion que permite comprobar la
eficiencia de los productos

e La verificacion es el proceso de
medicion a través de la cual se
confirman las declaraciones de

conformidad por parte de los pro-
veedores de los productos

* Lafiscalizacion es la accion efec-
tuada por los administradores del
programa u otras partes respon-
sables contra los proveedores de
productos no conformes.

Gestion Ambiental Sostenible.

Se deberian establecer normas so-
bre el contenido maximo y manejo
ambiental de residuos electronicos,
sustancias que agotan la capa de
0zono y contaminantes organicos
persistentes. Se deberia prestar es-
pecial atencion al desarrollo de un
marco legal para la gestion ambien-
talmente sostenible de productos al
final de su vida util, haciendo de es-
to una prioridad nacional y garan-
tizando una aplicacion coordinada
de la ley. La legislacion y las politi-
cas se deberian elaborar y ejecutar

con sumo cuidado antes de esta-
blecer canales formales de recolec-
cion y centros de reciclaje.

VIIl. ESTADO DE POLITICAS QUE APOYAN LA
TRANSICION A PRODUCTOS DE
REFRIGERACION EFICIENTES

Estandares Minimos de Eficiencia
Energética

Los estandares de eficiencia en
América Latina y el Caribe se ob-
servan con mayor proporcion en los
refrigeradores, seguido de los aires
acondicionados, y ventiladores. De
los 33 paises de la region, menos
de la mitad tienen estandares de
eficiencia para dichos equipos. Sélo
13 paises han establecido estanda-
res minimos de eficiencia energética
para refrigeradores, 12 paises para
aires acondicionados y dos paises
para ventiladores (véase Figura 3).

Los refrigeradores tienen estanda-
res de eficiencia energética obliga-
torios en Argentina, Brasil, Costa
Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador,
Honduras, México, y Nicaragua; y

voluntarios en Pertu y Guatemala.
Costa Rica, Honduras, y Nicara-
gua tienen estandares que estable-
cen el consumo maximo de energia
permitido; Pert y Guatemala tienen
estandares voluntarios, Venezuela
prohibe la comercializacion de re-
frigeradores de clase D y F, y Chile
ha desarrollado estandares que ac-
tualmente estan en su proceso de
aprobacion.

México empez6 a aplicar estanda-
res de refrigeradores desde 1995y
la Ultima actualizacion la realizé en
2012; Brasil los actualizd por ulti-
ma vez en 2011; Cuba los adoptd
en 2010 y actualmente realiza su
primera actualizacion; y Ecuador
comenzo en el ano 2011. Costa
Rica (2008) y Nicaragua y Hondu-
ras (2010) aprobaron estandares
que establecen el consumo maxi-

mo para refrigeradores con caracter
obligatorio y Guatemala también
establecio estandar de limite maxi-
Mo de consumo pero con caracter
voluntario en 2010. Peru inici6 la
implementacion de estandares vo-
luntarios en 2009.

Aires Acondicionados

Los estandares de aires acondicio-
nados empezaron su puesta en
marcha en anos mas recientes. Ar-
gentina, Brasil, Chile, Costa Rica,
Cuba, Ecuador, El Salvador, México
y Nicaragua, establecieron sus es-
tandares de eficiencia entre 2007
y 2013. Santa Lucia, por su parte,
actualmente tiene los estandares
bajo consulta publica; Panama esta
en el proceso de publicar la norma
y Venezuela, al igual que en refri-
geradores, prohibe la importacion
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y comercializacion de aires acondi-
cionados de clase DalaF

Ventiladores

Solo Ecuador y Cuba tienen apro-
bados estandares minimos de efi-
ciencia para ventiladores, y tanto
Meéxico como Brasil consideran
los estandares de eficiencia para
estos equipos en sus programas
de etiquetado. El resto de paises
de la region consideran que la di-
versidad de equipos con modelos
y eficiencias muy diferentes en el
mercado dificulta el establecimiento
de estandares. En algunos paises,
no obstante, el uso de los ventila-
dores no es masivo, por lo tanto
consideran que la elaboracion e
implementacion de normas no es
prioritaria.
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FIGURA3  Paises con estandares minimos de eficiencia
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El andlisis comparativo de estan-
dares de eficiencia para equipos
de refrigeracion resalta a México
como unos de los paises de la re-
gion con el mayor grado de expe-
riencia en la implementacion exito-
sa de estandares. En alrededor de
veinte afos, México ha desarrollado
un sistema de normas amplio in-
cluyendo estandares minimos de
eficiencia energética, estandares
minimos de calidad y normas de
seguridad eléctrica. Asimismo, el
pais dispone de normas que de-
tallan los métodos de ensayo de
laboratorios para comprobar cada
uno de los parametros que se es-
tablecen en los estandares. El pais
esta comprometido con la imple-
mentacion de estandares estrictos,
de tal manera que en estos veinte
anos ha actualizado cuatro veces
los estandares para refrigeradores
y dos veces para los aires acondi-
cionados.

Brasil, Cuba y Ecuador tienen tam-

bién establecido un sistema de es-
tandares muy completo; en los 3
paises se establecen valores mini-
mos para la eficiencia, los importa-
dores tienen que certificar que sus
productos lo cumplen y los equipos
no certificados no pueden ser co-
mercializados. Las buenas expe-
riencias de Brasil, Cuba, Ecuadory
México constituyen ejemplos valio-
S0S para otros paises que comien-
cen a desarrollar y poner en marcha
este componente.

El panorama regional de estanda-
res de eficiencia energética cons-
ta de una variedad de normas con
diferentes caracteristicas y clasifi-
caciones de los productos. Cada
pais de manera independiente ha
desarrollado sus normas o adopta-
do estandares internacionales. En
algunos casos se obliga a certificar
los productos, en otros se acepta el
certificado que le otorga el pais de
origen de los productos, y en otros
casos se limitan a un sistema de eti-

quetado. Por ejemplo, en el caso
de refrigeradores, ciertos paises
reconocen solo el certificado de ori-
gen, otros han implementado nor-
mas ISO utilizadas en Asia, y otros
utilizan normas ISO implementadas
en Europa (véase Figura 4).

Esta falta de armonizacion en los
mercados de refrigeradores, aires
acondicionados, y ventiladores en la
region ha contribuido a que el mer-
cado de productos eficientes ofrez-
ca equipos mas costosos que en
otras partes del mundo y los haga
inasequibles a muchas familias de
bajos recursos econémicos. Adicio-
nalmente, la falta de armonizacion
expone a los paises sin estandares
al uso de equipos de baja eficien-
cia, contribuyendo al uso de ener-
gia desmesurado. En una region
como América Latina y el Caribe,
donde los estandares de eficiencia
energética son tan variados, existe
el riesgo de que aquellos paises
sin estandares se conviertan en
los receptores de productos in-
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eficientes, desplazados por los
mercados que tienen estandares
de eficiencia estrictos.

Si se compara la norma mexica-
na (NOM O15 de 2012) para re-
frigeradores, con aquellas de los
paises en Centroamérica, estos
observan niveles de eficiencia ener-
gética en promedio 25% menor
al de México. En esta sub-region
soOlo algunos paises tienen una
certificacion obligatoria (ej. El Sal-
vador, Honduras) o sistemas de
etiquetas y certificados obligato-
rios (ej. Costa Rica).

En Suramérica, la mayoria de
los paises utilizan la norma ISO/IEC
la cual debido a las pruebas para
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la evaluacion de la conformidad,
las temperaturas de prueba y las
condiciones de las mismas no son
comparables con laNOM 015. Pro-
yecciones de la industria de electro-
domésticos estima que para 2017,
México incrementaria los niveles de
exigencia de la eficiencia energética
para los refrigeradores que se co-
mercialicen en el pais (MABE, 2014)
(véase Figura 5y 6).

La armonizacion de estandares en
la region es imprescindible si Améri-
ca Latina y el Caribe quieren liderar
programas de eficiencia exitosos
con beneficios concretos y soste-
nibles en el tiempo. De armonizarse
los estandares de estos equipos el
mercado se transformaria de ma-

nera integrada, ofreceria una ma-
yor gama de productos eficientes,
evitaria la oferta de equipos inefi-
cientes, y nivelaria los precios para
garantizar asequibilidad a las fami-
lias pobres. La region no es ajena
a la armonizacion de estandares;
Centroamérica y la Republica Do-
minicana ya armonizaron de forma
exitosa su mercado de iluminacion
residencial. Estos paises, en con-
junto, desarrollaron una estrategia
de iluminacion eficiente, la cual
contempla la implementacion de
estandares de eficiencia, calidad,
y seguridad; un sistema de control
de cumplimiento de los estandares
y verificacion haciendo uso del la-
boratorio de iluminacion de Costa
Rica; y un plan para la gestion am-

FIGURAS5  Estandares minimos de eficiencia energética
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FIGURA 7 Entorno global eficiencia energética refrigeradores
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bientalmente sostenible de lampa-
ras usadas o descartadas.

Politicas de Apoyo

La region ha optado en su mayo-
ria por el uso de sistemas de eti-
quetado, 19 paises estan imple-
mentando actualmente etiquetas en
al menos un equipo (véase Figura
7). No obstante, la diversidad de
etiquetas, la falta de su armoniza-
cion y la carga de informacion téc-
nica en las mismas estan afectando
su efectividad. Los consumidores,
que generalmente se enfrentan a
seleccionar equipos con diversas
etiquetas, y sin tener la capacidad
de entender la informacion técnica
en ella, pueden llegar a seleccionar
equipos por motivaciones diferentes
a la eficiencia. Algunos ejemplos de

la saturacion de informacion técnica
en las etiquetas se presentan en la
Figura 8.

Las campanas de comunicacion
para incentivar la eficiencia ener-
gética son otro tipo de politicas de
apoyo utilizadas por todos los pai-
ses de la region. Los temas mas
promovidos en las campafas de
comunicacion incluyen consejos
referentes a la formas de instalacion
y uso de los equipos para ahorrar
energia, asi como informacion que
facilitan la comprension de los sis-
temas de etiquetado. Sin embar-
go, lainformacion facilitada por los
paises muestra que en solo pocos
de ellos, las campanas de comu-
nicacion se desarrollan como una
estrategia sistematica para que el

consumidor adquiera una cultura de
eficiencia energética solida que le
permita actuar y decidir consecuen-
temente al momento de comprar
equipos de refrigeracion. Es recu-
rrente que no se establezcan indi-
cadores para medir la efectividad
de estos programas, y en algunos
casos so6lo la comunicacion alcanza
el nivel adecuado cuando los paises
enfrentan crisis en el abastecimiento
energeético.

Las mejores practicas de comu-
nicacion en la region se desarro-
llan en Argentina, Cuba, México, y
Uruguay; estos paises han creado
estrategias integrales y regulares
de comunicacion y programas edu-
cativos encaminados a cambiar l0s
habitos del uso de la energia.
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Otro tipo de politicas de apoyo iden-
tificados en la region incluyen los
programa de reemplazo de equi-
pos y aparatos ineficientes por otros
de mayor eficiencia, aplicando de
forma armonizada herramientas de
apoyo que facilitan el proceso espe-
cialmente en las familias de meno-
res ingresos. En México, el Fideico-
miso para el Ahorro de Electricidad
(FIDE) desarrollé un programa de
sustitucion de refrigeradores me-
diante tasas de incentivos. El pro-
grama logro sustituir el 20% de los
refrigeradores ineficientes instala-
dos por 2,3 millones de equipos
de alta eficiencia. Este programa
contd con subsidios del Gobierno
Federal al precio de venta de los
equipos, financiamientos bancarios
que permitieron brindar facilida-

des de pago a los consumidores,
fundamentalmente de menores in-
gresos, cuyas cuotas se pagaban
a través de la factura mensual de
electricidad. Igualmente se contd
con asistencia de organizaciones
financieras internacionales, asi co-
mo de organizaciones ambientales
(véase Figura 9).

Cuba, durante el periodo 2006-
2009, desarrolld un programa de
reemplazo de equipos y aparatos
eléctricos ineficientes en los que se
incluyeron los refrigeradores, aires
acondicionados y ventiladores. En
este proyecto, el gobierno aplicod
subsidios al precio de los equipos
y a través de la banca publica, se
otorgaron financiamientos con baja
tasa de interés y periodos de pago

3 a 8 anos de acuerdo al nivel de in-
gresos de cada familia. El programa
contd con financiamientos de cor-
to plazo otorgado por los bancos
internacionales, fundamentalmente
de los paises que suministraron los
equipos. La Tabla 2 describe la can-
tidad de equipos sustituidos y los
ahorros y reduccion de emisiones
asociados.

Ecuador recientemente puso en
marcha un programa de reemplazo
de refrigeradores ineficientes en el
que se sustituyeron aproximada-
mente 330,000 refrigeradores con
mas de 10 anos de uso por otros de
alta eficiencia (Clase A). Todos los
refrigeradores sustituidos tenian una
capacidad entre 280 y 340 litros.

Brasil actualmente desarrolla un
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TABLA 2

TOTAL DE EQUIPOS  REDUCCION DE REDUCCION DE LAS
SUSTITUIDOS GENERACION EMISIONES CO,

EQUIPOS .
(UNIDADES) (GWh) (TON/ANO)

Refrigeradores 2,600,000 935,5 654,326

Aires Acondicionados 209,480 161,1 33,839

Ventiladores 1,043,709 68,6 48,000

ambicioso programa de sustitu-
cion de refrigeradores por equipos
de alta eficiencia a través de su
Agencia Nacional de Energia Eléc-
trica (ANEEL).

En varios paises de la region se
han ejecutado programas pilotos de
sustitucion de equipos ineficientes
(aungque en la mayoria dirigidos al
reemplazo de bombillas incandes-
centes), con colaboracion interna-
cional, con el objetivo de medir los
beneficios energéticos, ambientales
y econémicos y para incentivar a la
poblacion a acciones de reemplazo
de sus equipos ineficientes.

Por otra parte se identifican en la
region la existencia de una buena
cantidad de empresas de servicios
energéticos (ESCOs), que en el ca-
so de México fueron muy activas en
los programas de sustitucion de la
iluminacion y los refrigeradores. Las
ESCOs proveen capacidad técnica
y financiera importante, y deberian

ser consideradas por los paises de
la region para la implementacion y
el desarrollo de los programas de
transicion a equipos y aparatos efi-
cientes.

Control, Verificacion y Fiscaliza-
cion

Las acciones para el control, verifi-
cacion vy fiscalizacion (CVF) de es-
tandares de eficiencia en equipos
de refrigeracion son muy limitadas
en América Latina y el Caribe. Sin
un sistema eficaz de CVF, diversas
experiencias internacionales de-
muestran que los estandares mini-
mos y el etiquetado, no garantizan
los ahorros energéticos y financie-
ros que promete el uso masificado
de equipos eficientes.

En la region, solo 18 paises poseen
normativa estableciendo sistemas
de CVF. Seis paises centroameri-
canos desarrollaron un proyecto de
colaboracion con el Programa de
las Naciones Unidas para el Desa-

rrollo (PNUD) financiado por el Fon-
do para el Medio Ambiente Mundial
(FMAM) para el establecimiento de
estandares de eficiencia para equi-
pos electrodomésticos durante el
periodo 2008-2010. No obstante,
Costa Rica es el Unico pais centroa-
mericano que ha establecido méto-
dos de prueba para refrigeradores,
aires acondicionados, ventiladores
y otros equipos.

Chile, Colombia, Panama y Peru
aplican sistemas CVF para el con-
trol y verificacion del etiquetado en
productos. En el Caribe de habla
inglesa, 4 paises (Dominica, Guya-
na, Jamaica, y Santa Lucia) estan
actualmente desarrollando sistemas
de CVF o se encuentran en su pro-
ceso de aprobacion. En la region
solo 7 paises, incluyendo Argenti-
na, México, Brasil, Colombia, Costa
Rica, Cuba, y Ecuador poseen la-
boratorios para corroborar los es-
tandares de eficiencia energética
(véase Figura 10).
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FIGURA 10 Paises con sistemas de control, verificacién y fiscalizacion
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Argentina, Brasil, Cuba, Ecuador, y
México tienen establecidos proce-
S0Ss para garantizar el cumplimiento
de los certificados y estandares de
eficiencia energética; sin embargo
existen lagunas importantes en la
verificacion de los productos que
entran en el mercado, dado que la
capacidad de los laboratorios de
ensayo es limitada, especialmente
en Cuba y Ecuador. En estos ca-
S0s, los paises se ven obligados a
aceptar certificados de eficiencia
0 resultados de pruebas de verifi-
cacion realizados en los paises de
origen de los productos.

Gestion Ambiental Sostenible

Solo Argentina, Brasil, Chile, Colom-
bia, Ecuador, México, Perd, y Uru-
guay han puesto en marcha accio-
nes relevantes respecto a la gestion
ambientalmente sostenible para los
programas de eficiencia de equipos;
no obstante, la mayoria de la nor-
mativa en esta materia se encuen-
tra en desarrollo 0 en proceso de

puesta en marcha.

Todos los programas desarrollados
en la region para la sustitucion de
refrigeradores han sido implemen-
tados considerando el reciclaje de
los equipos usados y el tratamien-
to adecuado de los gases refrige-
rantes. En cuanto al tratamiento de
los gases refrigerantes todos los
paises tienen considerado en los
procesos de reciclaje de equipos el
tratamiento adecuado de estos ga-
ses; sin embargo, sélo en los casos
de Colombia y Cuba se considera
explicitamente en los estandares
vigentes la prohibicion de la impor-
tacion de equipos que utilicen gases
refrigerantes no ecoldgicos para su
produccion.

Como resultado del proceso de sus-
titucion de equipos en Cuba du-
rante los anos 2006 a 2009 y su
regulacion que prohibe la importa-
cion de refrigeradores domésticos
con gases refrigerantes CFC, el pais

caribeno ha logrado eliminar com-
pletamente el uso de gases refrige-
rantes CFC en los refrigeradores y
aires acondicionados domésticos.
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El estado de la situacion regional de
politicas y normas de refrigeracion,
las experiencias de varios paises de
la region en la promocion de los pro-
ductos de refrigeracion eficientes,
asi como los resultados del didlogo
intergubernamental que tuvo lugar
en Managua, Nicaragua el 20 de
agosto de 2014, en el marco del VI
Seminario de Eficiencia Energética
de OLADE, recogen consideracio-
nes importantes y recomendacio-
nes para profundizar las acciones
publicas hacia la eficiencia de estos
productos de refrigeracion en Amé-
rica Latina y el Caribe.

e Silaregion implementara estan-
dares de eficiencia energética para
refrigeradores, aires acondiciona-
dos, y ventiladores promoviendo
el uso de las mejores tecnologias
disponibles en el mercado, Amé-
rica Latina y el Caribe ahorrarian
anualmente en materia energética
138 TWh y el equivalente a casi
20,000 millones de dolares en fac-
turas eléctricas. Esta disminucion

IX. RECOMENDACIONES

en la demanda, beneficiaria a los
paises de la region con la reduccion
de los costos de los subsidios a la
energia. Adicionalmente, la region
evitaria la emision de aproximada-
mente 44 millones de toneladas de
CO, al ano.

e EXxisten experiencias valiosas
en varios paises de la region que
ya han iniciado — algunos desde
hace varias décadas - la puesta en
marcha de estandares de eficien-
cia energética y politicas de apoyo
para la transicion a los productos
de refrigeracion eficientes. Es im-
portante que los paises contindien
estas iniciativas y mantengan actua-
lizadas las normas existentes para
adecuarse a los rapidos avances
tecnologicos y evitar la obsolescen-
cia de sus estandares.

* |Los sistemas de control, veri-
ficacion vy fiscalizacion (CVF) son
generalmente débiles en la region,
y por tanto se recomienda estable-
cer marcos regulatorios que guien
y establezcan sistemas CVF que

garanticen que las normas y estan-
dares de eficiencia sean aplicadas
y efectivas. Asimismo es necesario
fortalecer las capacidades de los
laboratorios de prueba en la region
para facilitar la verificacion del nivel
de eficiencia y calidad de los equi-
pos de enfriamiento. En el diseno
de los sistemas CVF se deben tener
en cuenta las siguientes conside-
raciones:

- Los productos no certificados en
los estandares minimos aprobados
por el pais deberian tener restriccio-
nes de importacion y produccion.

- Los valores que reflejan las etique-
tas tienen que ser los obtenidos en
los métodos de ensayo para certi-
ficar los productos.

- Apoyo a los controles en aduana
de los productores mediante la veri-
ficacion (ej. pruebas de laboratorio)
a muestras aleatorias de equipos.

- Desarrollo y ejecucion de sistemas
sancionadores cuando se comprue-
ba que un equipo No cumple con
los estandares o etiquetas imple-

mentadas en el pais.

* Los estandares de eficiencia
energética en la region son muy va-
riados, y por tanto, existe el riesgo
de que aquellos paises sin estanda-
res se conviertan en los receptores
de productos ineficientes, despla-
zados por los mercados que tienen
estandares de eficiencia estrictos.
Igualmente, esta situacion expone
a los paises sin estandares al uso
de equipos de baja eficiencia, con-
tribuyendo al uso desmesurado de
energia.

e Esrecomendable que la region
fortalezca sus lazos de coopera-
cion y consolide mecanismos para
compartir informacion y lecciones
aprendidas de procesos exitosos
de eficiencia energética en paises
de la region. La coordinacion en el
establecimiento de estandares de
eficiencia evitaria que el merca-
do de productos eficientes ofrez-
ca equipos mas costosos que en
otras partes del mundo y los haga
inasequibles a las familias de bajos

recursos econémicos.

* Los estandares minimos de efi-
ciencia deben ser de caracter obli-
gatorio para garantizar la calidad, la
seguridad, el minimo impacto am-
biental y la alta eficiencia de los
NuUevos equipos que entran al mer-
cado. Asimismo, su obligatoriedad
creara las bases para la sustitucion
de equipos y aparatos ineficientes
por productos de alta eficiencia.

* Los sistemas de etiquetado
deberian ser de caracter obligatorio
para que garanticen que los consu-
midores dispongan de una informa-
cion detallada vy fidedigna sobre la
eficiencia y calidad de los equipos.
Se recomienda simplificar los dise-
nos de las etiquetas para facilitar el
entendimiento y toma de decision
de los consumidores al momento
de seleccionar un producto. Esto
se puede reforzar con campanas
educativas y de comunicacion que
capaciten a los consumidores en
la toma de decisiones informadas.
¢ Serecomienda la puesta en mar-

cha de politicas y acciones de apo-
yO para promover la mayor acep-
tacion de los productos eficientes
entre las familias de menores in-
gresos, a través de financiamientos
blandos, subsidios, politicas fiscales
favorables, programas de sustitu-
cion de equipos y NAMAs (Nationa-
lly Appropriate Mitigation Actions),
conforme a las caracteristicas de
cada pais.

* Es necesario avanzar significati-
vamente en las acciones de la ges-
tion ambiental sostenible, y pasar
de las legislaciones a las acciones
concretas de implementacion; y
considerar la prohibicion de gases
refrigerantes no ecoldgicos en los
estandares y/o etiquetado de los
productos de refrigeracion.
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Anexo 1. Ahorros potenciales en paises de América Latinay el Caribe
AHORRO DE REDUCCION REDUCCION EN
PAISES EQUIPO ENERGIA DE EMISIONES FRETL ARG DELOG
USUARIOS
(Gwh) (kTon CO,) (en miles de délares)
Refrigeradores 2.14 2.2 Sl 17
Antigua Aires acondicionados 11.64 1.8 1,724.0
Ventiladores 1.84 11.7 268.7
Ahorros totales 15.60 15.7 2,310.4
Refrigeradores 1,145.54 Sl 7zl 43530.4
. Aires acondicionados 5,365.17 2,422.0 203,876.4
Argenta Ventiladores 943.65 426.0 35,858.6
Ahorros totales 7,454.35 3,365.1 283,265.5
Refrigeradores 1552 10.5 1,615.5
Bahamas Aires acondicionados 49.07 38.0 5,863.8
Ventiladores 4.10 B2 490.2
Ahorros totales 66.69 51.7 7,969.5
Refrigeradores 14.03 10.9 2,469.4
Barbados Aires acondicionados 49.04 38.0 8,631.2
Ventiladores 5.76 4.5 10157
Ahorros totales 68.83 53.3 12,114.4
Refrigeradores 11257 10.0 1,422.7
Beliza Aires acondicionados 20.37 16.5 2,342.2
Ventiladores 5.78 4.7 664.1
Ahorros totales 38.51 31.2 4,429.1
Refrigeradores 196.71 94.3 16,4448
Bolivia Aires acondicionados 915.98 4389 76,576.3
Ventiladores 103.00 49.3 8,610.4
Ahorros totales 1,215.69 582.5 101,631.5
Refrigeradores 16,154.81 2,754.6 2,907,866.0
Hrasil Aires acondicionados 54,852.67 9,353.1 9,873,480.9
Ventiladores 6,807.75 1,160.8 1,225,394.5
Ahorros totales 77,815.23 13,268.5 14,006,741.5
Refrigeradores 667.95 338.6 153,241.6
Chile Aires acondicionados 1,689.25 856.3 387,548.5
Ventiladores 447 .56 226.9 102,679.5
Ahorros totales 2,804.77 1,421.8 643,469.5
Refrigeradores 949.25 11773l 92,931.3
Colombia Aires acondicionados 6,520.36 1,189.1 638,342.9
Ventiladores 858.35 156.5 84,032.4
Ahorros totales 8,327.95 1,518.7 815,306.6
Refrigeradores 182.11 1515 20,360.4
Fogha Hies Aires acondicionados 492.90 36.5 55,105.8
Ventiladores 14245 8.3 125585
Ahorros totales 787.16 58.3 88,004.6
Refrigeradores 08.61 82.5 12,819.2
_— Aires acondicionados 105.71 88.5 13,742.6
Ventiladores 178.00 149.0 23,140.1
Ahorros totales 382.32 320.0 49,701.8
Refrigeradores 2.87 2.2 860.4
Dominica Aires acondicionados 15.39 11.9 4.,618.2
Ventiladores 1.36 1.1 407.7
Ahorros totales 19.62 15.2 5,886.3

AHORRO DE REDUCCION REDUCCION EN
PAISES EQUIPO ENERGIA DE EMISIONES RRETLIRASIE LOS
USUARIOS
(GWh) (kTon CO,) (en miles de délares)
Refrigeradores 193.77 11557l 2128
Republica Aires acondicionados 935.24 661.8 130,933.3
Dominicana Ventiladores 184.41 15055 25 8l
Ahorros totales 1,313.42 929.5 183,878.8
Refrigeradores 601.31 360.4 96,209.8
Ecuad Aires acondicionados 574.43 3443 91,908.4
cuador Ventiladores 670.25 401.7 107,240.3
Ahorros totales 1,845.99 1,106.5 295,358.5
Refrigeradores B55:02 285.8 67,453.0
El sl Aires acondicionados 201.81 2349 55,443.2
Ventiladores 157.86 20 29,993.0
Ahorros totales 804.68 647.7 152,889.3
Refrigeradores 1.78 1.4 230.6
Granada Aires acondicionados 347 2.5 409.2
Ventiladores 1.93 115 249.3
Ahorros totales 6.88 5.3 889.1
Refrigeradores 677.09 bSE2 156 502
e - Aires acondicionados 876.45 695.3 201,582.7
Ventiladores 387.74 307.6 89,179.8
Ahorros totales 1,941.27 1,540.1 446,492.7
Refrigeradores 33.99 34.3 8,632.2
— Aires acondicionados 118.03 119.0 29,978.8
Y Ventiladores 11.81 11.9 2,999.7
Ahorros totales 163.82 165.1 41,610.7
Refrigeradores 23.56 1175 4,147.0
Haitf Aires acondicionados 436.95 324.3 76,903.2
Ventiladores 138.66 102.9 24,404.2
Ahorros totales 599.17 4447 105,454.4
Refrigeradores 11450 55l 63.3 15,785.7
T — Aires acondicionados 809.83 357.1 89,081.1
Ventiladores 164.57 72.6 18,102.6
Ahorros totales 1,117.90 492.9 122,969.4
Refrigeradores 74.09 43.2 25,930.6
e Aires acondicionados 278.18 162.1 97,364.0
Ventiladores 38.97 220 13,638.8
Ahorros totales 391.24 228.0 136,933.4
Refrigeradores 611.08 482.9 Bl 20
México Aires acondicionados 13,807.26 10,911.8 1,226,388.5
Ventiladores 1,748.36 1,381.7 155,292.8
Ahorros totales 16,166.70 12,776.4 1.435,958.3
Refrigeradores 82.06 69.3 19,529.8
Nicaragua Aires acondicionados 135.92 114.7 32,348.8
Ventiladores 122.36 103.3 29,121.8
Ahorros totales 340.34 287.2 81,000.4
Refrigeradores 116z kil 58.1 29,996.5
Panama Aires acondicionados 243.19 86.6 44.723.6
Ventiladores 96.37 34.3 17,723.0
Ahorros totales 507.68 179.0 92,443.0
Refrigeradores 130.67 0.2 9,147.1
Paraguay Aires acondicionados 285.96 0.3 20,017.5
Ventiladores 137.93 0.2 9,655.4
Ahorros totales 554.57 0.7 38,820.0
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AHORRO DE REDUCCION REDUCCION EN
PAISES EQUIPO ENERGIA DE EMISIONES FACTURAS DE LOS
USUARIOS
(Gwh) (kTon CO,) (en miles de délares)
Refrigeradores 480.96 140.6 70,220.0
) Aires acondicionados 1,3331.56 389.2 194,407.7
Perd Ventiladores 463.50 135.5 67,670.9
Ahorros totales 2,276.02 665.2 332,398.5
Refrigeradores 3.64 2.8 877.0
Saint Kitt Aires acondicionados 10.02 7.8 2,4612.4
y Nevis Ventiladores 1.09 0.8 261.4
Ahorros totales 14.75 11.4 3,550.7
Refrigeradores 3.93 3.0 1,030.6
Santa Lucfa Aires acondicionados 10.67 8.3 2,797.0
Ventiladores 5158 2 926.7
Ahorros totales 18.13 14.0 4,754.3
; Refrigeradores 4.64 3.6 878.2
San Vicente
yLas Aires acondicionados 7.70 6.0 1,456.2
Granadinas Ventiladores 1.96 1.5 Sl
Ahorros totales 14.30 111 2,705.8
Refrigeradores 15.52 6.6 1,784.7
SiiFE Aires acondicionados 83.63 35.6 9,617.4
Ventiladores 8.52 3.6 979.3
Ahorros totales 107.66 45.9 12,381.4
Refrigeradores 44 .93 37.2 1,797.1
Trinidad Aires acondicionados 179.26 148.3 7,170.5
y Tobago Ventiladores 23.93 19.8 957.3
Ahorros totales 248.12 205.2 9,925.0
Refrigeradores 162.98 153.0 34,666.0
Aires acondicionados 1,274.40 1,196.7 271,064.4
Uruguay .
Ventiladores 83.05 78.0 17,663.8
Ahorros totales 1,520.43 1,427.7 323,394.5
Refrigeradores 911.30 211.6 15,492.1
Aires acondicionados 7,298.31 1,694.8 124,071.3
Venezuela .
Ventiladores 565.81 131.4 9,618.7
Ahorros totales 8,775.42 2,037.8 149,182.1

Anexo 2. Ahorros potenciales en las economias sub-regionales de América Latinay
el Caribe

AHORRO DE REDUCCION REDUCCION EN
ECONOMIAS* ENERGIA DE EMISIONES FACTURAS DE LOS
USUARIOS
(Twh) (Mton) (en millones de délares)
Comunidad Andina 13.7 3.9 1,544.6
Mercosur 98.9 2125 15,4449
El Caribe 1.8 14 3422
Centroamérica 6.8 4.2 1,172.1
Otros 16.4 13.0 1,490.0
Total Regional 137.7 43.9 19,993.7

*Comunidad Andina: Bolivia, Colombia, Ecuadory Pert
Mercosur: Argentina, Brasil, Chile, Paraguay, Uruguay, y Venezuela

El Caribe: Antigua y Barbuda, Bahamas, Barbados, Cuba, Dominica, Granada, Haiti, Jamaica, Saint
Kitts y Nevis, Santa Lucia, San Vicente y las Granadinas, Trinidad y Tobago

Centroamérica: Belice, Costa Rica, Republica Dominicana, El Salvador, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, y Panama

Otros: México, Guyana, y Surinam
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Anexo 3. Propuestas de los representantes de los
gobiernos de América Latinay el Caribe

PROPUESTAS DEL VI SEMINARIO
LATINOAMERICANO Y DEL CARI-
BE DE EFICIENCIA ENERGETICA
A LOS MINISTROS DE ENERGIA
Y DE MEDIO AMBIENTE DE AME-
RICA LATINA'Y EL CARIBE

Los responsables nacionales de Efi-
ciencia Energética de Ministerios
0 Secretarias de Energia y los re-
presentantes de los Ministerios de
Medio Ambiente, encargados del
cambio climatico, asi como otros
delegados de estos Ministerios y
representantes de la region, de la
sociedad civil y sector empresarial,
reunidos en Managua, Nicaragua,
los dias 20 y 21 de Agosto del 2014,
en el marco del VI Seminario Lati-
noamericano y del Caribe de Efi-
ciencia Energética de la Organiza-
cion Latinoamericana de Energia
(OLADE), en colaboracion con el
Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA) y
Ministerio de Energia y Minas (MEM)
de la Republica de Nicaragua.

CONSIDERANDO:

I. QUE de acuerdo a estimativas
de la Agencia Internacional de la
Energia, la puesta en marcha de
politicas de eficiencia energética re-
ducirian hasta el cincuenta por cien-
to las emisiones relacionadas con
la energia que es necesaria para
estabilizar las concentraciones de
34

dioxido de carbono a 450 partes
por millén para el ano 2050, y con
ello evitar un cambio climatico ca-
tastrofico.

Il. QUE el uso de electrodomeésti-
cos, artefactos y/o equipos e ilumi-
nacion altamente eficiente consti-
tuyen una clara oportunidad para
crear economias inteligentes, mas
sostenibles energética y ambiental-
mente, mas competitivas, menos
dependientes de importaciones de
petroleo y de fluctuaciones interna-
cionales de precios, y también re-
duciendo la carga fiscal en algunos
estados al disminuir los subsidios
energéticos.

[ll. QUE de acuerdo con estudios
realizados por el PNUMA, OLADE
y SUS socios internacionales, la re-
gion obtendria ahorros energéticos
altamente significativos mediante la
puesta en marcha de estandares de
eficiencia y programas integrados
en iluminacion y electrodomésticos,
reduciendo con ello considerable-
mente el consumo energético en
todos los sectores, y promoviendo
una mayor disponibilidad de recur-
s0s para otros fines econdémicos,
productivos y de desarrollo.

IV. QUE la region cuenta con una
gran variedad de experiencias,
lecciones e iniciativas exitosas de

transformacion de mercados hacia
la iluminacion mas eficiente, y en
menor medida respecto a electro-
domeésticos y artefactos y/o equipos,
incluyendo avances en el estableci-
miento de estandares minimos de
eficiencia, programas de etiqueta-
do, y mecanismos de control, ve-
rificacion y fiscalizacion, con el ob-
jetivo de que los nuevos equipos
comercializados sean de alta efi-
ciencia.

V. QUE los programas de eficiencia
energética en productos de ilumi-
nacion y electrodomeésticos contri-
buyen significativamente a mitigar
el cambio climatico y al tiempo ge-
nerar beneficios econdémicos sus-
tantivos, por lo que es conveniente:
1. Acelerar los esfuerzos en la re-
gion para promover la transicion ha-
cia electrodomésticos y equipos efi-
cientes, asi como la consolidacion
de la transicion a iluminacion efi-
ciente del sector domésticoy pro-
mover tecnologias mas eficientes
de iluminacion en todos los sec-
tores.

2. Promover el desarrollo y actua-
lizacion de estandares minimos de
eficiencia como pilar basico para
acelerar la transicion hacia econo-
mias mas competitivas y eficientes.

3. Facilitar la puesta en marcha de

politicas de apoyo, tales como el
etiquetado, las campanas de comu-
nicacion y sensibilizacion publica,
la eficiencia energética en el sector
publico, asi como politicas fiscales
que faciliten la aceptacion y el acce-
so a los productos mas eficientes.

4. Promover medidas para la sus-
titucion gradual de aires acondicio-
nados Yy refrigeradores obsoletos,
mediante el uso de mecanismos
financieros, tales como las Acciones
Nacionales Apropiadas de Mitiga-
cion (NAMAs).

5. Establecer el marco regulatorio
necesario y los sistemas de control,
verificacion vy fiscalizacion que ga-
ranticen el cumplimiento estricto de
las disposiciones y la sostenibilidad
del cambio a equipos eficientes.
VI. QUE la iniciativa del Secreta-
rio General de las Naciones Uni-
das, “Energia Sostenible para To-
dos” promueve la aceleracion de
la transicion hacia la iluminacion y
los equipos y productos eficientes
a fin de duplicar la participacion de
la eficiencia energética para el ano
2030.

VII. QUE el PNUMA, junto con sus
socios internacionales en el marco
de lainiciativa de las Naciones Uni-
das “Energia Sostenible para To-
dos”, en colaboracion con OLADE,
esta capacitado para facilitar sus
servicios a los paises de la region

para establecer sistemas integra-
dos que aceleren la transicion hacia
electrodomésticos, artefactos y/o
equipos mas eficientes, y a brindar
la asistencia técnica y la colabora-
cidn necesaria a los paises intere-
sados en lograr este objetivo, asi
como la asistencia para la obten-
ciéon de fuentes de financiamiento,
particularmente del Banco Intera-
mericano de Desarrollo.

Por lo cual:

PROPONEN A LOS MINISTROS:
1. Promover que los paises miem-
bros de OLADE se adhieran a la
Alianza Global de Electrodomésti-
cos Eficientes de las Naciones Uni-
das como mecanismo voluntario
para recibir el apoyo técnico y nor-
mativo y materializar la evolucion
continua a la tecnologia de electro-
domésticos, artefactos y/o equipos
mas eficientes.

2. Continuar promoviendo el desa-
rrollo de estandares y regulaciones
que consoliden la transicion a la ilu-
minacion eficiente en todos los sec-
tores, asi como acelerar el proceso
de transicion a electrodomésticos,
artefactos y/o equipos mas eficien-
tes en América Latina y el Caribe.

3. Promover el intercambio de ex-
periencias y la cooperacion entre
los paises para armonizar al maximo
posible los estandares asi como en

el control, verificacion vy fiscaliza-
cion, por el potencial que esta coo-
peracion conlleva para la reduccion
del costo en los productos y asegu-
rar mercados mas transparentes y
competitivos a los productores de
equipos eficientes.

4. Que este asunto sea incluido en
la Reuniéon de Ministros de OLADE
de noviembre 2014 y de Ministros
de Medio Ambiente del PNUMA en
2015.

Managua, Nicaragua,
21 de agosto de 2014.
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Anexo 4. Metodologia para el analisis de los beneficios econémicos, energéticos, y
ambientales de una transicién a equipos de refrigeracion eficientes en América Latina

y el Caribe

CLASP desarrollé6 un modelo ma-
tematico para estimar el potencial
de ahorro de la implementacion de
politicas que mejoran la eficien-
cia energética de los nuevos aires
acondicionados, refrigeradores,
ventiladores de techo para uso do-
méstico en cada uno de los 33 pai-
ses latinoamericanos y del

Caribe:

El modelo supone que las politi-
cas son implementadas en 2020
y evalla los impactos hasta el
2030. Adicionalmente, define

la linea base (escenario busi-
ness-as-usual) y dos escenarios
posibles:

e Un escenario de politicas que
asume tecnologias que represen-
tan un coste minimo al consumi-
dor durante el ciclo de vida de los
productos (LCC por sus siglas en
inglés)

e Un escenario de politicas que
promueve el uso de las tecnolo-
glas mas eficiente o las mejores
tecnologias disponibles en el
mercado.
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Categorfa Propésito Suposiciones Fuentes
Tamafio del Se utiliza para determinar Se prefirieron los datos de MABE; ICA, Base de datos sobre
mercado la escala global de la ventas; en caso de estar estadisticas del comercio de la
oportunidad de ahorro disponibles, se usé el volumen ONU (Comtrade); ministerios de
para cada pafs de importacién; crecimiento de energfa y medio ambiente; BID;
ventas proyectado de tal estimados de la penetracién de los
manera que las tasas de productos en hogares generados
penetracién en los hogares por PAMS a partir de la poblacién,
permanecerfan en niveles el clima, e indicadores macroeco-
razonables, en el periodo de némicos
analisis
Consumo de Se utiliza para determinar La eficiencia energética mejora MABE; ICA; ministerios de energfa
energfa y niveles cudnta energfa se en 1% anual en el escenario y medio ambiente; BUENAS;
de eficiencia ahorrarfa por cada unidad business-as-usual reportes técnicos desarrollados
vendida en cada escenar- por LBNL para CLASPy la
io en relacién con la linea iniciativa SEAD
base
Relacién de Se utiliza para determinar El costo de la eficiencia es Reportes técnicos desarrollados por

costo-eficiencia

el costo incremental de
productos mas eficientes
y determinar el nivel de
eficiencia que minimiza el
costo LCC

constante

LBNL para CONUEE (refrigeradores),
por LBNL para la iniciativa SEAD
(ventiladores de techo) y por
ARMINES para la Comisién Europea
(aires acondicionados)

- Antigua y Barbuda Republica Dominicana Paraguay

- Argentina Ecuador Peru

- Bahamas El Salvador Saint Kitts and Nevis
- Barbados Granada Santa Lucia

- Belice Guatemala San Vicente y las
- Bolivia Guyana Granadinas

- Brasil Haiti Surinam

- Chile Honduras Trinidad y Tobago
- Colombia Jamaica Uruguay

- Costa Rica México Venezuela

- Cuba - Nicaragua

- Dominica - Panaméa

Las principales fuentes de infor-
macion que alimentan el modelo
incluyen:

* Bases de datos de las Nacio-
nes Unidas (ONU), Banco Mundial
(BM), Agencia Internacional de la
Energia (AIE), y Banco Interameri-
cano de Desarrollo (BID).

e Version publica del modelo
PAMS (Policy Analysis Modeling
System) y el modelo BUENAS,
ambos desarrollados por CLASP
y el Laboratorio Nacional de
Lawrence Berkeley (LBNL por sus
siglas en inglés)

e Datos técnicos y de eficiencia
dotados por los ministerios de
energia y medio ambiente de los
33 paises de la region

e Datos de mercado dotados por
la Asociacion

Internacional del Cobre (ICA por
sus siglas en inglés), MABE

La siguiente tabla ofrece una
vision general de los tipos de
datos utilizados en el andlisis.

Precio de la
electricidad

Se utiliza para determinar
el ahorro de costes de
energfa e identificar el
nivel de eficiencia que
minimiza el costo LCC

Varia por pais entre $0.02 to
$0.35 délares por kWh

Investigacion en la web; ministeri-
os de energfa y medio ambiente

Factor de pérdida Se utiliza para determinar De la electricidad total Promedio regional calculado a
en la transmisién y la cantidad de electrici- generada, el 15.5% se pierde partir de los datos de producciény
distribucién dad que se debe generar en la transmision y distribu- consumo de electricidad publica-
para satisfacer la cién a los consumidores dos por la AIE
demanda finales
Factor de Se utiliza para determinar Varfa por pafs entre 0y 850 PNUMA; extrapolacion para los

emisiones de CO,

las emisiones de CO,
evitadas por cada kWh
reducido en la generacién
de electricidad

g/kWh, dependiendo principal-
mente de la variedad de
combustibles utilizados para la
generacién de energfa

siete estados insulares de la
region

Tasa de descuento
al consumidor

Se utiliza para descontar
el flujo futuro de los
ahorros en costos de
energfa en el célculo del
coste LCC

Varfa por pais entre 7%y 13%;
los pafses menos desarrolla-
dos tienen tasas mas altas

Derivado del indice de Desarrollo
Humano publicado por el PNUD
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Refrigeradores

Suposiciones:

La unidad tipica que se vende en el
periodo 2020-2030 es de 2 puer-
tas, 300 litros, y con congelador.
Precio linea base: $600 ddlares
Consumo energético linea base:
485 kWh/ano (excepto en Brasil,
Ecuador, El Salvador, Guatemala,
México, y Uruguay)

Vida util: 15 anos

La relacion entre el costo y la efi-
ciencia se toma del andlisis realiza-
do por LBNL para CONUEE (Méxi-

co0), basado en un analisis anterior
publicado en la propuesta de re-
glamentacion para refrigeradores
del Departamento de Energia de
los Estados Unidos del 23 de sep-
tiembre 2010. Las opciones de di-
sefo para mejorar la eficiencia de
esta clase de productos incluyen:
paneles de aislamiento al vacio, me-
jora en la eficiencia del compresor,
compresor de velocidad variable,
mayor area de superficie del eva-
porador, aumento del area super-

ficial del condensador, evaporador
DC sin escobillas, ventiladores en el
condensador, y descongelamien-
to adaptativo. El nivel de eficiencia
mas alto en este andlisis (# 5) no
existia en el mercado cuando DOE
realizé el andlisis de ingenieria ori-
ginal en el que se basa la curva de
costo-eficiencia. Sin embargo, hay
evidencia de que tales refrigeradores
estan ahora disponibles, al menos
en Europa.

Nivel De Eficiencia Precio Consumo energético Opciones de disefio
(délares) (kWh/afio)

Linea base 548 485

Disefio #1 557 458 ENERGY STAR antiguo*

Disefio #2 625 431 ENERGY STAR actual*

Disefio #3 667 404 CEE Tier 2**

Disefio #4 759 377 CEE Tier 3**

Disefio #5 892 347 Mejor tecnologfa factible

* Niveles al momento de la modelacién

** Niveles del Consorcio para la Eficiencia Energética (CEE) son més eficientes que los requisitos actuales de ENERGY STAR

Ventiladores de techo

Suposiciones:

Este andlisis solo se aplica a los
ventiladores de techo, ya que no
se disponia de datos sobre opor-
tunidades de mejorar la eficiencia
de los otros tipos de ventiladores.

Precio linea base: $100 ddlares
Consumo energético linea base: 88
kWh/ano (excepto en Ecuador, El
Salvador, y Guatemala)

Vida util: 10 anos

La relacion entre el costo y la efi-
ciencia se toma del analisis realiza-
do por LBNL para la Iniciativa SEAD
y publicado en “Potential Global
Benefits of Improved Ceiling Fan
Energy Efficiency*, abril de 2013.

Nivel de eficiencia Precio Consumo energético Opciones de disefio
(délares) (kWh/afio)
Linea base 100.00 88
Disefio #1 103.50 75 Aspas eficientes (1)
Disefio #2 101.50 56 Mejora del motor de induccién AC(2)
Disefio #3 105.00 48 1+2
Disefio #4 110.50 A Motor DC sin escobillas (3)
Disefio #5 114.00 38 1+3
Todos los niveles de eficiencia considerados estaban disponibles comercialmente en el momento del anélisis de LBNL.
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Aires acondicionados

Suposiciones:

La unidad tipica que se vende en
el periodo 2020-2030 es un aire
acondicionado de ventana o pared
con capacidad de enfriamiento de
3,5 kW (12.000 Btu/hora o

1 tonelada).

Precio linea base: $650 ddlares

Consumo energético linea base: va-
ria dependiendo del clima (960 -
3683 kWh/ano)

Vida Util: 12 afnos

La relacion entre el costo y la efi-
ciencia se toma del andlisis realizado
“Preparatory study on the environ-

mental performance of residential
room conditioning appliances” li-
derado por ARMINES, publicado
en marzo de 2009, y ejecutado por
la Comision Europea (Ecodesign
Lot 10).

Nivel de eficiencia Precio Consumo energético Opciones de disefio

(délares) (kWh/afio)
Linea base 650 3.1*
Disefio #1 735 3.4 Indice de eficiencia energética (EER) del compresor més alta (1)
Disefio #2 809 3.6 EER del compresor més alta (2)
Disefio #3 861 3.8 Compresor DC de velocidad variable
Disefio #4 985 4.3 Intercambiador de calor mejorado (1)
Disefio #5 1037 4.7 Intercambiador de calor mejorado (2)
Disefio #6 1124 5.0 Intercambiador de calor mejorado (3)
Disefio #7 1175 5.2 Intercambiador de calor mejorado (4)
Disefio #8 1330 5.8 Intercambiador de calor mejorado (5)
* Excepto en Brasil, Guatemala, y México, donde la linea base EER se asume como de 2.9.
Todos los niveles de eficiencia considerados estaban disponibles comercialmente en el momento del analisis de ARMINES.
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